OrNABJIEHUE

CITMCOK COKPAILIEHMI . . .« oot ettt e e e e e e e et e et et 13
TIPEIMUCTIOBHUE . . . oottt et e e e e e e e et et 15
I'TABA 1. Uadopmanus 1 nH(MOPMAaIIMOHHBIC TTPOLIECCHI.

Mertonbl U cpencTBa MHGOOPMATU3ALMU B MEAULIMHE U 3IPABOOXPAHEHUH . . . . . . . 18
1.1. VTHGOOPMALIMS M1 €€ CBOMCTBA. .« o v o v et ve e e e et e e e eeeenes 18
1.2. KoInMpOBaHUE MH(MOPMALIMM . . . oot vv et e ee e et e et et e e e e et 21

1.2.1. KOOUPOBAHME UMCEIL. . o\ ot v etet e et et et et et e e e e eas 23
1.2.2. KOOUPOBAHME TEKCTA . . o v e vovveee e e e e e ee e eee e e 23
1.2.3. KoaupoBaHue rpaduyeckoii UHOOPMALIMH . .. oo vv v v ennn... 25
1.2.4. KogupoBaHMe 3BYKOBOM MHMPOPMALTNN. . . . ..o eveeeeenann. . 26
1.2.5. KoaupoBaHME BUACOMHMOPMALIMU & . . oo oo v ee e et eeeee e 27
1.3. U3MepeHME MHADOPMALIMM . . . . o\ v ee e et e et e e e et e e e e e e 28
1.4. TlpenMet 1 320291 UHPOPMATHUKM . . . ot v v vee et e ee e e eeeeeeeenns 30
1.5. MHbopMallMOHHbBIE TEXHOJIOTMU U UX IPUMEHEHUE B MEAULIMHE
T 3IPABOOXPAHEHUI . . .« e eoevoeeeeee e e et e e e et e e e e e 31
1.5.1. TToHsTHME MHMOPMAIITMOHHOMN TEXHOMOTUMI & . v v vvveeeeeeee e 31
1.5.2. Ilpenmer u 3amauu MEAULIMHCKON MHMPOPMATUKHA . . . .. .. oon.n ... 34
1.5.3. MenuuuHckasg uHopMalus U ee BUIbI.
Turnbl MeauMHcKUX 3HaHui. MHbOpMallMOHHbIM
MEIUITTHCKUT TOKYMEHT .« . o v voveteee e eeeeee e e e eeee s 37
TUNBl MEAMUMHCKUX 3HAHMM . . .« ovo vt 38
NndbopmMalimoHHbIN MEAUITMTHCKUT JTOKYMEHT . . .« . v vv e e e en . 39
1.5.4. TlpumeHeHre MHGOPMALMOHHBIX TEXHOJIOTHIA
B MEIULIHE Y 3IPABOOXPAHEHMU . . o\ o veee et e e eee e 40
HNHdopmalimoHHbIe TEXHOIOTUU B TPO(PECCUOHATIBHOM
OpraHM3alMOHHO-YIPABICHYECKOM NEITENbHOCTH & « o v v v v v 45
MHbopMalmoHHbIE TEXHOJIOTUU B MPO(heCCUOHAIbHON
KIUHUYECKOMN MEATEITBHOCTH « « v v v vvveeee e e eeeeeeeennn 48
[MepcnekTrBbl pa3BuTHs MHGOPMALIMOHHBIX TEXHOIOTUIA
B MEAULIMHE U 3IPABOOXPAHECHUM . . o v ovveve e eeeeeeeennn 53
KOHTPOJIBHBIE BOIIPOCHL. . . v ot ettt e et e e et e e ettt e 54
JIATePATYPA. . o ot 55

T'JIABA 2. TexHuueckue u nporpaMMHbIe CpeicTBa UH(OPMATUKH . . . .. .. ... .. 56

2.1. AnnapaTHoe oOecriedyeHre IepCOHATbHBIX KOMITBIOTEPOB . . . .. .. ... .. .. 56
2.1.1. HpuHIUIBI paboTel DBM . .. ... ... 56
2.1.2. Knmaccupukaummss DBM. ... ... . 60
2.1.3. CrpykrypHasicxema [1K. ... ... .. ... .. ... ... ......... 67
2.1.4. CocTaB NepCOHATBHOTO KOMITBIOTEPA .« « « v v o v vvve e eeeeaeen s 70

MaTEPUHCKAST TITIATA . « . o v e oeee et e et e et e et e e et e e e 70

TIPOLIECCOD . o vt 73



4 OrnasneHue
ONePaTUBHAS TIAMSITD . . o . oot et et et e e et et e e e e e e 77
KOHTPOJUIEPBI . . . ot e 79
HMHTEPOCUC . . . o 81

2.1.5. Ilepudepuitnnie yctporictBa [IK. .. .......................... 82
BHeniHue 3armoMUHAIONINAE YCTPOMCTBA . o v v oo eee e e eeeeeen e 82
YerpoiicTBa BBOAA UHPOPMALIMU . « .« o vovveeee e e e eae e 91
VerpoiicTBa BBIBOAA MHMPOPMALIAM . . . oo voeveeee e e ee s 96
YerpoiictBa nepenady UHPOPMALIAM . . o .o v eee e eeeeean e 103

2.2. TlporpammHoe obecrieueHre NePCOHATbHBIX KOMITBIOTEPOB . . . .. .. .. .. 105

2.2.1. 3a1mmTa THOOPMALIMM. . . o\ o ovet e et et e et e e e e e e 105
Pa3HOBUIHOCTU YIPO3 UHOOPMALIMU . . oo ov v veeeeeeeeeenn 106
Pa3HoBUIHOCTY HECAHKLIMOHUPOBAHHOTO MCITOIb30BAHUS
WHQGOPMALIMOHHBIX PECYPCOB. .« & v vt e te et e e e eeaeenn 107
MeToabl ¥ cpeacTBa MOCTPOSHUS CUCTeM MHGOPMAaLMOHHOMU
06e30macHOCTU. X CTPYKTYpa ... ..o 108
DTarbl CO3JaHNs CUCTEM 3aLIUThl UHPOPMALIMU . . . . .\ o v .. 110

2.2.2. Knaccudukaiysi TpOrpaMMHBIX CPEICTB . v o oo v e e e eee e 111

2.2.3. OnepallMOHHbIE CUCTEMbI M 000JIOYKM ONEPALIMOHHBIX CUCTEM . . . 114
[TpOrpaMMBI-O00TOUKY . . o\ vttt e e e e e e e e ee e 116
OnepaunoHHast cucteMa Windows . ......................... 117

2.2.4. Qaitnosas cucreMa. DailIOBbIe MEHEKEPHI . . . . o oo v v e enn. .. 133
MMeHa DaliioB . . ... ... 133
TUDBL QAKTIOB . . . . ot 134
[OF178(0):3 S RV (S35 (10 <] o) ) SN 137

KOHTPOJIBHBIC BOTIPOCHL. . .« .« o v ettt e te et e e ettt e e et ee e 139
JIATEPATYPA. « . oo 140
T'JIABA 3. Opranusauust mpodeCCHOHaATbHOM ASITSIBHOCTH C TIOMOIIBIO
cpenctB Microsoft Office .. ... . 141
3.1. O6paboTka Tekcra cpeacTBamu Microsoft Word . .................... 141

3.1.1. TToHsITHE TEKCTOBOIO MPOLIECCOPA U €r0 OCHOBHBIE PYHKILIMM . . . . 141

3.1.2. Bo3moxHocTH TeKCTOBOTO penakropa MSWord .. ............. 142

3.1.3. Hacrpoiika rojib30BaTejbcKoro uHrtepdeiica. . . ............... 143
CTPOKA BATOMIOBKA. « .« v ot e e e et ettt e et et e et 144
MeHIO Office . ..ot 144
JleHTa 1 TaHEJIb OBICTPOTO MOCTYIIA . « . v v v ev e ee e e e e e eenn 145
KOHTEKCTHOE MEHIO . . o v ov ettt e et 148
CTPOKA COCTOSTHMST « .« v e e oev e e ee e e e et e et e 148

3.1.4. CoznaHue U peJakKTUPOBaHUE TEKCTOBOTO JOKYMEHTA. . . . . .. .. .. 151
COBIAHUE TOKYMEHTA . . .« oot et ettt e ettt et e e e 151
KonupoBanue, nepemellieHue U yIaIeHUE TEKCTA. . .. ..o . 152
DOPMATUPOBAHME TEKCTA . .+« v v voeveve et e et e e e ee e 153

3.1.5. Hacrpoiika uHTepBanoB. AG3ALHBIC OTCTYIIBL. . « . oo v enen e 155

3.1.6.

PaboTa COCITUMCKAMM. . . . .. oottt et e e e et 155



Ornasnexue 5
3.1.7. PaBoTa C OKHAMU. . . .ottt te et e e e e e e ee e ee e 156
3.1.8. TIpUHIUIIBI CO3NAHUS TAOIMLIBL. . « . v\ vvoe e e e e e eenn 157
3.1.9. Crunu u TeMbl B ToKyMeHTe. Vicronb30BaHMe TUIIEPCChUIOK . . . . . 159

[ 5537 S 159
MBI .« .ot 159
TUIIEPCCBUTKIL « . . ottt e e e e et e e e e et 160
3.1.10. Co30aHME TUTYTBHOTO JTACTA . « « v ot e veveeeee e eeeeeeeeanns 161
3.1.11. BcraBka rpacduyeckux u300paxkeHuil B JOKYMEHT.
OOBEKTBI WOTdATL. . ..ottt et e e e 162
HAaIIUCH . . oo e 163
O06bekThl SmartArt u WordArt. . ... 163
3.1.12. CIIMCOK JIUTEPATYPBL. « « v o v e voee e et et et e e et e et 167
3.1.13. ODOPMIICHUE CTPAHMLL. .« o+ ot v evet e et et et e e e eeen 170
[TapaMeTPhl CTPAHULIBI . .« o v ot e e et et et e e e e e e e e 170
Pa3pbIBbl CTPAHULIBI M PABIEIIA © o v v oveveeeeeeeeeeeeeeenens 171
DOH CTPAHMIIBI . .« o v e ettt e e e et e et 172
HacTpolK1M ab3amia . . .. ... oot e e 175
3.1.14, BUITOKYMEHTA . . . ot ottt e et e ettt e et e et 175
MacmTad OTOOPAKEHUS JOKYMEHTA « « o v v veeee e eeeeeeeanens 175
PeXXMBI TIPOCMOTPA TOKYMEHTA « .« o o v vv e e e et e ee e e e ens 176
JIOTIOJTHUTENTBHBIE DJIEMEHTDI . .« « o v ot e ee et e e e e e e eens 178
PaboTa ¢ HECKOMBKUMM JOKYMEHTAMU . . o v v oevee e eeeeen e 178
3.1.15. T1e9aTh JOKYMEHTOB . .« « .ot eeeee e eeeee e e e e e e ee e 179
3.1.16. COXpaHEHME TOKYMEHTOB. . . . vt e e ee e e e et e e e 181
3.2. O0paboTKa TabIMYHBIX JTaHHBIX cpeacTBaMu Microsoft Excel . ......... 182
3.2.1. Ha3HaueHUE 3MEKTPOHHBIX TAOMIL. . . o v o v v e eeeeeeeennn 182
HHTepheiic SMEKTPOHHBIX TAOMMIT .« o\ v vovee e eeeeenns 183
3.2.2. BBOI M UBMEHEHME HAHHBIX . .« e v oeveteee e e e e eee s 186
UHCTOBBIC BHAUCHUS. « « v v veve e e et e e e e e ee e eeenns 186
TeKCTOBBIE BHAUCHUS - « . o v v vvvee e e e e e e e e e e e 187
M3MeHEeHME 3HAYCHUM B STUEHKE . . o\ oo e ee e eeeeaennns 188
3aIIUTa TAHHBIX B TUEHKAX. . « .ot vov et e e e e e e s 189
3.2.3. TlepeMellieHue, KOMMPOBaHKWE U 3aIIOJTHEHUE sTYCEK.
ABTOBATIONTHEHUE . « « et v tv vt e e e et e et ee e e e ee e 189
[MepemerieHre 1 KOMUPOBAHUE C TTOMOIIBIO MBIIIH . . . . .. ... ... 189
BcraBka, ynaneHue v ouMcTKa STYeeK C MOMOILBIO MBIIH . . . . . . . . 190
[leperackuBaHue ¢ UCTOJBb30BAHUEM MTPABOM KHOMKHW MBIIIH . . .. 191
3aroHEHUE PSIOB C IOMOLIBIO MBI . . o\ v vveeeeeea e e 192
Hcnosbp3oBaHue MpaBoil KHOIKY MBIIIH [IPY IepeTaCKUBAHUI
Y E2Y o) S oL e T2 10 (0105 () 5 0 - (U 194
3.2.4. Co3pmaHue U pelakKTupoBaHUe TaOJIMYHOTO JOKYMEHTA . . . .. ... .. 195
BBICTPBIi JOCTYN K HOBBIM LHAOOHAM . . o v v voveeeeeeeeeeen e 195
3.2.5. IHATPAMMBI . .« o\ oottt et et e e e e e e e 197



OrnaBnexune

3.3.

CoznaHue auarpaMM Ha OCHOBE BBEICHHBIX B TaOJIUILY JaHHBIX . . . . 197

PenaktupoBanue u popMaTUpOBaHUE TUATPAMM. . . . .o v v .. 200
3.2.6. Ccouiku. BectpoeHHbIe QyHKIIIN.
CTaTUCTUYECKUE U JIOTUYECKUE DYHKLIMU . . oo ve e eee e e ns 200
CCBUTKM HA TUCHKI .+« v v o v e e e et e e et ie e e ieaeee e 200
AOCOTIOTHBIE U OTHOCUTEIBHBIC CCBUTKH .« o v v v veeee e e e e 201
L6032 Q017 202
3.2.7. BbluucIeHUs B 9JIEKTPOHHBIX TAOJIMIAX . . . oo oot oo eee e e ns 203
CHHTAKCUC DYHKIIMI . . ot ot e oot et et e e e e ee s 204
MCTIONBb30BAHUE APTYMEHTOB . .« « v oot eeee e eeeee e eee s 204
THITBI APTYMEHTOB. . . o v ot ettt et e e et e et eeeeas 205
(55176334 S P 206
3.2.8. ®Ouibrpanus (BHIOOPKA) TAHHBIX U3 CITHCKA. . . . .o v ev e evn. s 206
DUITBTPALIAS CTTACKOB &« + v e vt e teeeee et et et e e ee e 206
3.2.9. COPTUPOBKA HAHHBIX . .« vt v vteee et e e ee e e e e e eeee e 210
O0paboTka nHdopMauu cpeacrBamu Microsoft Access . ............. 213
3.3.1. HazHaueHre Microsoft ACCESS . . ... vvviiee e 213
3.3.2. Untepdeiic MS Access 2007 .. ..o v 215
3aIMYCK TIPOTPAMMBI . . o\ ot et e ete et e e e et e e eeenas 216
OTKPBITUE 03Bl TAHHDBIX. © . o v et e te e et et e e e e e eens 217
I'maBHOE OKHO MIS ACCESS. . . oo ve et e 217
OOBACTD TIEPEXOIOB . .« v v e vttt e et e e ee e 219
BKITamKU IOKYMEHTOB. . . . ot vv et e et e ie e e e 220
CO3IaHUE 0A3BI TAHHDBIX .« « « v et v veeete et e e eeeeeennns 220
PaboTa ¢ 6301 JAHHBIX .« . o\ oo et e et ie e e 220
CoXpaHEHUE 0A3BI JAHHDBIX. « + o\ e ev e et ettt ee e eeeeeenenenn 221
3.3.3. COBHAHUE TAOTIHIL . .+« ot etete e e e et et e e ee et 221
[TpucBoeHME UMEH MOJISIM U BBIOOP TUITA JAHHBIX . . .. .o oo v o v. . 222
OnpeneneHNE CBOMCTB TIOMST &+ o v oot v v et e e e e e e e e 223
CoxpaHEHUE CTPYKTYPBI TAOJMIIBI . . . o vt v ee e et e ee e e enens 223
3.3.4. BBoa 1 pelaKTUPOBAHUE TAHHBIX TAOMMIIBI . .. oo o evee e 223
BBOM TAHHDBIX. . ottt et et 223
PenakrupoBaHue TAHHBIX TAOTULIBL. « . o\ o voveee e e ee e e e ns 224
D41 %) (533 17 (ST 1117 (¢) % S0P 224
COXPAHECHUE MAHHBIX &+ . v v oo e ee et e te et ieeees 224
3.3.5. CozmaHue CBI3ei MEXKAY TAOTULIAMMU . . . o oo eer oo ee e anen 224
3.3.6. PaboTa € 6a30M TAHHBIX . . . oo vte e e ee e e eeeeennns 227
Coznanue ¢hopMbI ¢ TOMOITBIO UHCTpyMeHTa PopMma . ... ... . ... 227
Cosnanue (OPMBI C TIOMOIITBIO MACTEPA « « v v v eve e eeeenn s 228
KOHCTPYKTOP (DOPMBI. . .. .o 231
Co3znaHue ¢hopMBbI ITPY TTOMOIIM MHCTpYyMeHTa Pa3nerenHast
DOPMA .t 232

Cosnanue ¢hopmMbl HECKOJIBKO 3JIEMEHTOB . . . .\ oo e ee e an . 233



Ornasnexue 7
[Touck, copTupoBKa U GUIBTPALUS JAHHBIX .« .\ o v v v e even. .. 234
VYianeHue TUIIHUX JAHHBIX C OKPAHA « . oo ot oo et e eeae e 238
DUKCAINS CTOMOILIOB .« . v o\ ettt ettt e e et e e e e 238

3.3.7. CO3HAHME 3ATIPOCOB . . .\ et ettt e e e et e et ee e 239
BUOBI 3aIIPOCOB . . . . oottt 239
BBIDaKEHMS B 3AIPOCAX .+« o v v vvve e e et eie et eeens 239
3amPOC HA BBIOOPKY &« o o v vt e ee e et e e e e et e e et e 241
CopTHpOBKA OJIOKOB JAHHBIX B 3AITPOCE . . o v o oo e eeeee e 243
Co3aHue 3arpoca C TAPAMETPOM . . . v oo v vt oo ee e e eeeen e 243
BBIUMCITIEHUS B 3AITPOCAX &« o o v vt et ee et e e e e e e e ee s 244
Hms BeramcisieMoro moist: BeipaxkeHue UTst CO3maHus
BBIYMCIISIEMOTO TIOJIST . « « v o v et e et et et e e et e e e eeenas 245
3ampoc Ha CO3MAHME TAOIIMITBI . « . o v v vv v e ee e eeeeeaanns 246
3anpoc Ha TOOABICHUE 3AITUCEM . .. .ot e e e e e e e 246
3anpoc Ha YIATEHME 3AITHCEM .« .. oot e et e ee e 246

3.3.8. COCTABICHUE OTUCTOB. . .+« et ettt e et et e e e eeeeeeeennn 247
Co3aH1e OTYETOB C TIOMOIIBIO MACTEPA. + o v o v vee e eee e 247
MI3BMEHEHME CTPYKTYPBI OTUCTA « v v vovve v e ee e eeeeenens 249

3.4. CospaHue IIpe3eHTALINI CPEICTBAMU

Microsoft PowerPoint . ......... ... ... ... . . 250

3.4.1. Bo3MOXHOCTH TEXHOJIOTUY KOMITBIOTEPHOI MpPE3eHTALNM . . . . . . . 250

3.4.2. OcHoBHbIe 251eMeHThl Microsoft PowerPoint .. ................ 251
MHTEPMENC TPOTPAMMBL. . . . oot et e et e e e e e e e e s 252

3.4.3. OOwas cxeMa CO3IaHUsI TIePBOM MPE3CHTALIMU . . . oo oo en. .. 256

3.4.4. IBMEHEHME TIPE3CHTALIM . . . oot vv et ee e et e e e e eeeeen s 258
PenakTUPOBAHUE TEKCTA. . oo v vt e ee et e e e e e eee e ens 258
BoamoxxHoctm Rich Text . .......... .. ... ... .. . i 259
OGOPMIICHUE C TIOMOIIBIO TEM. .+« v e v e v eteee e e eeeeenns 259
BbIOOD HOBOW LIBETOBOM CXEMBI . « « v v vveveeeeeeeeeeeeeenens 261
HacTpoiika cTrtei OHA . .. .. oot 261

3.4.5. Jlo6aBneHue ¢puryp, cXem, KapTUHOK U U300pakeHU i
3 £ I03) 1 1 CU RO 262
JloGaBiieHre U POPMATUPOBAHUE PUCYHKOB. . .. .o vv v e e e 263
@uryper Office Shapes .. ...t 263
OOBEKTEI WOrdATL. . ..ottt e e e e 264
KIIMIIBL . . o oo 265

3.4.6. CozmaHue TaOIUIL M IHATPAMM . . o vveve e ee e e eeees 266
CO3IAHME TAGIIHLL . « .+« v e e voe e et e e e ettt et e ie et 266
CpencTsa 11t pabOThI C JUATPAMMAMUY . . . o\ o e eee e eeean e 267
COBIAHUE TUATPAMM.. .« .\ et ettt et e et et et e e et ee e 268

3.4.7. AHUMAIIHSI OOBEKTOB . . .\ vt vette e e ee et eeeene s 269

3.4.8. OcCHOBHBIE TTpaBWJIa CO3MAHUS TIPE3EHTALUM . . . . oo v eee e . 272



8 OrnaBnexune

3.4.9. CoznaHue OUOIUOTEK CHAMMOB & . o\ v vv e e e e e e eeeeeennn 272
KOHTPOJIBHBIE BOTIPOCHL. .« o v v et et et et et e et e e et e e i e 274
JIATEPATYPA. « o o oottt e e e e e e 276

T'JTABA 4. OCHOBBI MOIETUPOBAHUS B MEIMITHE . . . . o v vveeeeeaeeeeennnn 277
4.1, TIOHSITUE MOIEIIM .« v vt oe v e et et e et e e e et e ettt ee e 277
4.2, KnacCuMUKAIUSI MOIEIICH. . . . oot vttt e e e e e e e 278

4.2.1. Kiaccudukanus Mozaeseii To MeTOIOJIOTUY TIPUMEHEHHUS . . . . . . . 278

4.2.2. Kiaccudukauust Moaeseit B 3aBUCUMOCTH OT LieJei

00 (01056 T0) £ 71 30/ € 279
4.2.3. Kiraccudukanus Moaeseii o crnoco0y NpeAacTaBIeHus . . . . .. . .. 279
4.2.4. Knaccudukanus Mojesieil B 3aBUCUMOCTH OT BpEMEHHOTO

DaAKTOPA . . ottt e 279

4.2.5. Kiaccudukanus Moaeneid, MpUMeHSIeMbIX B MEIUIIUHE . . . . . . . .. 280
4.3. MaTeMaTU4eCKUE MOJETU B MEIALIMHE . .« v o v v ve e eeeeeeeeennn 281

4.3.1. Branbl NOCTPOECHUSI MATEMATUYECKON MOICIIM . . . . oo o oo ... 283

4.3.2. TlpuMepbl MATEMATHUCCKUX MOMICTICH . . o oo v e e e ann s 285

Moaeab IMHAMUKY TOTIYIISIIIAM. .« o o v oot e eee e e eeeee e enens 285
MoOETb COCYUCTOTO PYCIA . « v v v e e ete e et e e e e eeeeens 288
4.3.3. MoIenb MyIbCOBOM BOJTHBL. . . « . ot toe e tee e e e ee e e e 294
Monenb dhapMakKOKMHETUKY JIEKAPCTBEHHOTO BEIIEeCTBa. . . . . . . . . 295

4.3.4. CTPYKTYPHBIC MOIEIIH. « « « v v v e eeteteee e e e e e ie e eeeennns 298

4.3.5. UMUTALIMOHHOE MOAECTUPOBAHUE . . . oo eee e e e e eae s 304
KOHTPOJBHBIC BOTIPOCHL. . .« .« o v ettt et e et e e et et et e e et ee e 305
JIATCPATYDA. .« oottt e e 306

I'JTABA 5. MeaunmHcKkre MH(GOPMALIMOHHbBIE CUCTEMbI JIeUeOHO-

MPOPUIAKTUUECKUX YUPEKIECHMIM . . o 2 o oo e ettt e e et e et eeeeeans 307
5.1. Tonsitue MHGOPMALIMOHHON CUCTEMBI U MEAULIUHCKOMI

MH(MOPMALMOHHOM CUCTEMDBI. .« . v v\ et tet e et e e e e e ee 307

5.1.1. Lenw, 3amaun 1 GyHKUNU MEAULIMHCKON MHMOOPpMaLIMOHHOMN

1637 (63 1<) ¥ 1 5 U PSP 308

5.2. Knaccupukauys, TpuHIUITE CO3TaHMUsI, TPeOOBaHUsI, YCIIOBUS
M BTAIHOCTb MPY MOCTPOEHUU MEAULIMHCKUX MHMDOPMALIMOHHBIX

1637 (¢ () Y S AP 309
5.2.1. TIpuHUMIIBI CO3AaHUS MEAULIMHCKUX MH(MOPMALIMOHHBIX
100 (o Y (PP 312
5.2.2. TpeboBaHusl, yCIOBUS U STAITHOCTD TTOCTPOSHUSI MEAUITUHCKIX
WHQPOPMALIMOHHBIX CUCTEM . . oottt e ee e et e e e eeeaeene 313
5.3. CrpykTypa MeAULIMHCKOM MH(POPMALIMOHHOM CUCTEMBI . .. .. ......... 316
5.4. ABTomMaTM3MpOBaHHOE paboyee MECTO MEAUIIMHCKOTO TIepCcoHana . . . . . . 319

5.5. OcHOBBI (DYHKIIMOHUPOBAHUS MEIULIMHCKON MH(MOPMAIMOHHOI
CcHCTeMbI Ha ipuMepe «KapeabcKoit MeIUIIMHCKON NH(POpMAaIIMOHHOM!
CHCTEMBI® .« . o v ettt et e et e e e e e e e e e e e e 321



Ornasnexue 9
5.5.1. DyHKIIMOHAIBbHBIE BO3MOXHOCTH MOACUCTeMBI «CTallioHap» . . . . 323
DIEKTPOHHAS UCTOPUS OOJIE3HM . . . o vvvee e e e e eeeee e 323
[ToncucreMa ne4eOHBIX HA3HAUCHUM. . . . oo oot v e ee e e 325
ABTOMATU3ALMS CITYKO IUTAHUS « « « v v ovveeee e eeeeeeeenns 326
5.5.2. TIOACHCTEMA «ATITEKA» . . o\ vt v et e et e ie et eeeennns 327
5.5.3. ®yHKIMoOHAIBHOE Ha3HaYeHUe rmoacucTeMbl «[lomukimankas . . . . 329
ABTOMATHU3ALIMST PETUCTPATYPBI . . v ot v e et e e eeeeeeeeeens s 329
5.5.4. ®yHKIMOHAIBHBIE BO3MOXHOCTH NOACUCTEMBI «Jlabopatopust». . . . 330
5.5.5. ®yHKUMOHAIBHBIE BO3MOXHOCTHU TTOACUCTEMbI
«[TpodunakTUIEeCKAst BAKIIMHALIMSIY « . o o o voveeeeeeeeeen e 330
5.5.6. MeOUIIMHCKAS CTATACTHKA. + . o o\ v e veeve e e ee e ee e e 331
5.5.7. ba3za DaHHBIX CTATUCTUYECKUX OTUETOB. + . o\ o v e e e e e e 331
KOHTPOJIBHBIE BOTIPOCHL. &+« v ot v et et e e et et e ettt e et e e e eeee s 332
JIATePATYDA. « . oo e 333
TJIABA 6. T opMallmoHHO-MHTEJUIEKTyaTbHast TIOAIePKKa
JIEYEOHO-UATHOCTUYUECKOTO TMPOLIECCA . v ot v et et e ee e et et ee e e e eeee s 334
6.1. MubopMaLMOHHAs ITOAIEPKKA JIeY€0OHO-IMATHOCTIIECKOTO
TIPOLIECCA. + « v v vt et e e et et e e e e e e e e e e e e e e e 334
6.1.1. MHdopMaLoOHHas MOAEb JIeYeOHO-IMarHOCTUYECKOTO
npoiecca. JleueOHO-TMarHOCTUIECKUI TTPOIIecC KaK 0ObEKT
ABTOMATHUBALMM « « « o v e voe et e ettt et e et e e ee e e eee e 334
6.1.2. Drambl aBTOMATU3aLKK JIe4eOHO-IMAarHOCTMYECKOro mpoiiecea. . . 336
6.1.3. DneMeHTHI BpaueOHOI IeTEIBHOCTH KaK O0BEKT
UHQPOPMATUBAIINAM .« .« o o v et e ee e et e et e e et e e e e e 339
6.1.4. DnexTpoHHasg MeIULIMHCKas KapTa. OCHOBHBIE TPeOOBAHUS
K COCTaBJIEHUIO (hOPMATIM30BAHHBIX MEIUIIMHCKUX JOKYMEHTOB . . 340
6.1.5. @opmanu3zaus U CTPYKTYPU3aLIMs 3aIICe
B DJIEKTPOHHOM MEIUIIMHCKOM KAPTE &+ . oo vt e e e e eeen e 342
6.1.6. OCOGEHHOCTH TTPUHATHS PEIIEHNI B METUILIAHE . . ..o\ vvovvn. .. 350
6.1.7. ABroMaTtu3aLus pabOThl PyKOBOIMTEIIS
B JICUEOHO-IMATHOCTUYCCKOM TTPOLIECCE . + o v vt vvv e e e eee s 352
6.1.8. AJNropuTMBI aHaIM3a BpaueOHOM MHMOPMALIAM . . . . o v v ev . 354
6.1.9. OGuIas CTpyKTypa alfOPUTMOB JEHCTBUI Bpaya.
OcoOGeHHOCTY TIPUHATHUS PEIIeHUIA B MEIUIIMHE —
CTATUCTUYECKUE U OCHOBAHHBIC HA BHAHUSIX . . oo oo eveee e 355
6.1.10. IlepcrieKTUBBI pa3BUTHSI aBTOMATU3UPOBAHHOIO
JIEUEOHO-AUATHOCTUYECKOTO TIPOIIECCA. « v v v v vt e eeeee e e ens 356
6.2. DKCrnepTHBIE CUCTEMBI KaK OCHOBA TEXHOJIOTMH MH(MOPpMaTHU3aLA
BPAYCOHOM MEATEITBHOCTH & & o v et oe v e ete et e e et e e eeeenas 358
6.2.1. VICKYCCTBEHHBIA MHTEIIEKT. © « « v e e voeevee e e e e e e ee e 358
6.2.2. OOIIUE CBEIMECHMS . . . vt e ve et e e e e e e e eee e 361
6.2.3. KiaccuduKanmsi SKCIIEPTHBIX CUCTEM . ..o oo e e e e e 362



10

OrnaBnexune

Knaccudukaiys mo Tumy peraeMoit 3agadm. .. ... .. ...
Knaccudukaiys no cBs3u ¢ peajibHbIM BPEMEHEM . . . . . .
Knaccupukamusgs notuny OBM .. ... L.

Knaccudukaims o cTerneHy UHTErpauu ¢ APYTUMAI

TIPOTPAMMEAMMY . .+ e et et e et e e e e e e e e eeeens
6.2.4. CrpykTypa 1 GYHKIIUU 9KCIIEPTHOM CUCTEMBI . . . . . . . ...
bazoBble yHKIIMKM SKCIEPTHOM CUCTEMBI . .. o\ v vt ...
O60061eHHast CTPYKTYpa DC ... ..o

6.2.5. OCHOBHbIE 3TaIlbl pa3pabOTKU IKCIIEPTHON CUCTEMBI . . . .
KOHTPOJBHBIC BOTIPOCHL. &« « & o vttt ete et e et e e et
JIATePaATYPA. . o oo

TJIABA 7. MenuumHcKe NpUOOPHO-KOMITbIOTEPHbBIE CUCTEMBI . . . . . . .
7.1. KoMmmbloTepHble CUCTEMbI (DYHKIIMOHATBHON TUarHOCTUKM . . . .
7.2. KOMNOBIOTEPHBIA MOHUTOPUHT OOJBHBIX . .\ o\ oveve e e e
7.3. CucreMbl 00pabOTKM U300PAKEHMM. .« + o oo v e e eeea e
7.4. CucTeMBbl yIIpaBICHUS JICUCOHBIM MPOLIECCOM. . . .\ o v v v ev ..
7.5. KnuHuyeckas 1abopaTopHasi TMaTHOCTUKA. . . . oo v v e en.. ..

7.6. BruorexHnuecKue CUCTEMBI 3aMEUICHUA )KUSBHEHHO Ba>KHbBIX

(YHKIIMI OpraHrU3Ma U MPOTE3UPOBAHUS . . oo v vveeeenann ..
KOHTPOJIBHBIE BOTIPOCHL. & .« .« v et oet e eee e et e e et e e
JIATePATYPA. . o oo

T'JIABA 8. ABTOMaTU3MpOBaHHbBIE METUKO-TEXHOJOTUYECKUE CUCTEMBI

KJIMHUKO-JTA00PATOPHBIX UCCIICHOBAHMM .+ . . oo oo eveve e ee e
8.1. AKTyaJIbHOCTh aBTOMAaTHU3alIMK JTa00PAaTOPHOU AeSITETbHOCTH . . .
8.2. CrpykTypa 1adopaTopHbIX UH(MOPMALIMOHHBIX CUCTEM . . .. .. ..
8.3. ®DyHk1MK 1a00paTOPHBIX THPOPMALMOHHBIX CUCTEM . . . .. .. ..

8.4. OpI‘aHI/I3aL[I/IH TEXHOJIOTUYECKOTO IIpoLECcCa B MEAVLAHCKON

JIAOOPATOPUH v v v et ettt et e ettt e ettt
8.5. O0630p coBpeMeHHBIXJIMC .. ... . ... ... ................
8.5.1. ALTEY Laboratory .. .......... ... ...,
8.5.2. ILIMS .. e
853, LabTrak .. ...
8.5.4. LabSystem ......... ...
8.5.5. Medap-LIS ... ... .
8.5.6. PSM-AKIJL. ... ..
8.5.7. MUC«AJIMCA» ... o
8.6. IloHsaTHe 1a60PATOPHON HHPOPMATUKH . . oo o vve e eeeeann
8.7. MHGOpMATUBHOCTb TMArHOCTUYECKUX UCCIEIOBAHUM. . . . . . . ..
8.8. Tlokaszareau MHGOPMATUBHOCTU IMATHOCTUYECKUX METOMIOB . . .
8.8.1. OmnpeneneHre IMarHOCTUYECKOM YYBCTBUTEIbHOCTH. . . . .
8.8.2. JlnarHocTnyeckast CleUU(UIHOCTD. . . . oo v v oo e e ..
8.8.3. JIMarHOCTUYECKASI TOUHOCTD . . v v v e e e eeeenen .
8.8.4. TIporHocTryecKasi HEHHOCTb METOMA . .. oo v v e enn s ..



Ornasnexune 1

8.8.5. BapuaHThI cOueTaHHOTO NMPUMEHEHMUS JJAOOPATOPHBIX

JUATHOCTUYECKUX UCCHEIMOBAHMM . . . o oo e e e 422

8.9. TToHsaTre ROC-aHAIMBA . . .. .ottt et 424
8.9.1. Oranbl ROC-aHaM3a. . ... ...t 425
KOHTPOJIBHBIE BOTIPOCHL. .« & o ot et e ee e et e et e e e et e e et e 427
JIATEPATYDA. .« oottt e 427

[TABA 9. MndopmaiimoHHbIe CUCTEMBI B YITPaBIEHUN
3ApaBOOXpaHEHUEM TEPPUTOPUATBLHOTO U (PpeaepaibHOrO YPOBHEM . . . .. .. ... .. 429
9.1. Tlonarue EquHoii rocynapcTBeHHOI MHGOPMALMOHHOMN
cucTeMbl B cepe 3mpaBooxpaHeHus. IHTerpamus
¢ «DJIEKTPOHHBIM TTPABUTEITLCTBOM» M PETHOHATBHBIMU

MOPTAJTAMU TOCYTAPCTBEHHBIX YCIIYT. ¢ o v v v e ve e e ee e ee e eeee e 429
9.2. Dtanbl coznanus EnuHoit rocynapcTBeHHOM MH(MOPMaIIMOHHOM
cucTeMbl B cpepe 3IpaBOOXpPaHEHUS U €€ COBPEMEHHOE COCTOSIHUE . . . . . 432

9.3. Lenp, 3amaun, OCHOBHBIE IIPUHITUITBI AaBTOMATU3UPOBAHHBIX
MH(OPMALIMOHHBIX CUCTEM 11 MyHUIIUTIAJILHOTO, TEPPUTOPUAIBHOTO,
(eneparbHOTO YPOBHEM 3MPABOOXPAHCHMS . . o v v vovveve e eeeean . 434

9.4. CrpykTypa aBTOMaTU3UPOBAHHBIX MH(MOPMAIIMOHHBIX CUCTEM IS
MYHMIUTIATBHOTO, TEPPUTOPUATIBHOTO, (henepaibHOro ypoBHEH
BIPABOOXPAHECHUS. .« « + o v e ve ottt e e e et e et e e e e 436

9.5. OcHOBHBIE UCTOYHUKY MHGMOPMALIMH JIJIST aBTOMATU3UPOBAHHBIX
MH(OPMALIMOHHBIX CUCTEM MYHULIMNAIbHOIO, TEPPUTOPUAIIBHOTO,
(eneparbHOTO YPOBHEM 3MPABOOXPAHCHMS .« o v o voveve e eaeeannn 437

9.6. OCHOBHbBIC MEPOTIPUSITHS [UISI peain3alliu 3a1a4
nHMOpMaILIUY 31PaBOOXPAHEHHUSI B paMKaX eIMHOTO

MHGOPMAIIMOHHOTO TIPOCTPAHCTBA B PETHOHAX . « « « . v v ve e e e e 439
9.7. T'pynnel nokasaresei is aHaiu3a nuHbopMaTu3aluu
3/IpaBOOXpPaHEHHsI Ha TEPPUTOPUATBLHOM U (heepaTibHOM YPOBHSIX . . . . . 441

9.8. OCHOBHBIE CTAHAAPTHI 0OMEHA MEIULIMHCKOM MH(pOPMALIUEA.
TexHu4yecKKe U IPOrpaMMHbIE OCHOBBLI MHTErpallii MHOOPpMALIIT

MeXIYy MUC. .. 443
9.8.1. CranmapTt HL7. . ... ... .. 443
9.8.2. Ctanmapt DICOM . ... ... .. i 444
9.9. OcHOBHBIE MOHSITUS U OTpenecHNS B chepe MHOOPMALIMOHHOM
0E30MAaCHOCTH Y 3aIUTBI MHOPMALIM . . . o ot vv et eeeee e eeeee e en e 446
9.9.1. TexHoJ0TUS 3aIUTHI JAHHBIX B MEAULIMHCKUX CUCTEMAX . . . . .. .. 448
9.9.2. 3ammnTa TaHHBIX B CUCTEMAX XPAHCHMST . . . . oo oo e neeean . 448
9.9.3. 3amMTa 1aHHBIX TIPU 00pallleHUU K UHDOpMaLIMU
B MEOULMHCKUX CHCTEMAX .« . o ot eet e et eee e ee e e eae e 449
9.10. Ilpumep padOThl perMOHaTbHONK MHGOPMALMOHHON CUCTEMBI . . . . . . .. 450
KOHTPOJBHBIE BOTIPOCHL. .« & o ot et ettt et e et e et e ettt et i 455

JIATEPATYDA. . o oottt ettt 456



12 OrnasneHue
TJIABA 10. JlokaibHbIe U TJI00aJIbHBIE KOMITBIOTEPHBIC CETH.
TenekoMMyHMKaITMOHHBIE TEXHOJIOTUU U UHTEPHET-PECYPChl B MEIUIIMHE . . . . . 458
10.1. CeteBble TEXHOJOTMU OOPAOOTKN MHPOPMALIMU . . . o\ o v eeee e e e 458
10.1.1. TomoJOTUS IOKATBHBIX CETEM .+ . v\ v v e et e e ee e e 462
10.1.2. TIPOTOKOIBL . « o v e ettt et e e e e e e e e e e e et 469
10.1.3. TTpUKIAZHBIC TTPOTOKOJBL. & . o\ v ot et et et et e et e e e een 475
Mpotokom FTP .. ... ... 475
IMporokoiael POP3u SMTP . ... .. ... . 476
IMporokon HTTP .. ... . 476
IMpotokom Telnet. . . ... ..o 476
IMpotokomn UDP .. ... . . 477
10.1.4. OO6mwMe cBeaeHMS O TTONKITIOYEHUN JJOKATBHBIX CeTei
KUMHTEPHETY . . .. e e 477
10.1.5. TepcrneKTUBBI pa3BUTUS JTIOKATBHBIX CETEM ..o oo v evn e enn .. 479
10.2. TnoGanbHast ceTb MHTEPHET . .. ... oo et 481
10.2.1. Crpyktypa u agpecauus B IHTEpHeTe ... .............c.o.... 481
10.2.2. TMoakmoueHNE K MHTEPHETY . .. oo i e e e e e ee e e 484
10.2.3. MHpopMalmoHHbIe pecypchl MHTEepHeTa. .. ... oo i et 485
Usenet — CETEBBIC HOBOCTH . . . v« v vvveeeeeeeeeeeeeeannns 485
World Wide Web — cucrteMa runepTekeTa ... ..ooovve e enenn. .. 486
FTP — mepenaua GaiioB. . ... oot 486
E-mail — 3JIeKTPOHHAST TTOUTA . .« . o oo veve e e e e eeee e 487
Telnet — yAATEHHBIA TOCTYIT . . o\ oot e e et e e et e e eee e 487
10.2.4. PaGoTa ¢ TOMCKOBBIMU CUCTEMAMUT - .+ . o v et eveeeaeeeeenennn 487
10.2.5. SA3eik HTML. ..o e 491
10.3. VTHTEPHET-PECYPCHI B MEIIMLIMHE . .+« ot e veve e ete e e eeeeeeennns 492
10.4. TeneKOMMYHMKAIIMOHHBIC TEXHOJIOTUN B MEIUIIAHE . . . .. oo oo v .. 494
10.4.1. TenemeauuuHa. OnpeneseHue, Heab U HAMPaBICHUS . . . . . .. .. .. 494
10.4.2. TeneMeauuMHCKAs CETh KaK 3JIEMEHT €IMHOTO
MHGOPMALIMOHHOTO MPOCTPAHCTBA CUCTEMbI 3IPABOOXPAHEHMS . . . . 495
10.4.3. HampasieHust paGOThI TeIeMEAUIIMHCKUX LIEHTPOB. . . . .. .. .. ... 496
10.4.4. OCHOBHbBIE UHCTPYMEHTBI TEJIEMEAMIMHDBI . . o . v v v voeeeee e e 496
10.4.5. Dr1anbl pa3BUTUS TEAEMEAMIMHBL &+« v ot o vt e oo ee e e eeenn 498
10.4.6. HopmaTtuBHO-IIpaBoBas 6a3a pa3BUTHS TeJIEMEINLIMHEI
B POCCHICKON DEMEPALIMM. . . o oo v vee e e e e e ie e 505
10.4.7. Pa3mesibl TETEMEIUITIHBL . . . o oo v ve e e e e e e e e e eennn 507
KOHTPOJIBHBIE BOTIPOCHL. .« & ot et et ettt et e e et e et e et e e e 507
JIATEPATYDA. « . oot 508
TIoCCapUIA. . . . .o 509

TTPEAMETHBIN YKABATEIID. « .« o v et ettt et et et e et e et e e et e e 523



'naBa 2

TEXHU4ECKUE WU NPOrPAMMHbIE
CPEACTBA UHOOPMATHUKHN

2.1. ANNAPATHOE OBECNEYEHUE
NEPCOHAJIbHbIX KOMIMbHOTEPOB

2.1.1. MpuHumnbl paéoTbl IBM

Onpepenenne

INeKTPoOHHAs BbIuMCUTENbHASA MawlnHa (IBM), i KoMnboTep, — 3TO COBOKYN-
HOCTb TEXHUYECKMX 1 NPOrpaMMHbIX CPEACTB, NPeAHA3HAYEHHbIX ANS aBTOMAaTH3a-
LN MPOLIECCOB NpUeMa, XpaHeHus, 06paboTKn 1 nepefayn MHopmauun.

Ecnu roBopUTh O TEpMUHOJIOTUU, UCTIONIB3yeMO B MH(pOpPMATHKE, TO,
YUIUTHIBASI TICPEIOBBIC TTO3UIINM, KOTOPHIC 3aHUMAIOT aHTJIOSI3BIYHBIC CTpa-
HBI B 3TOI HayKe, OOJIBITMHCTBO Ha3BaHWI MMEIOT aHTJIMICKOE ITTPOMCX0-
xaeHne. Tak, BMecTo Ha3BaHUS «9BM» B mutepartype yaiie MOXHO BCTpe-
TUTDb CJIOBO «KomHblomep» (OT aHTJI. computer — BBIYUCIUTEND). [loaToMy
B JaJbHEHIIIeM OyIeM MCITOJb30BaTh 3TH CJIOBa KaK CHHOHUMEI.

OcHoBbI (pyHKIMOHUPOBaHUS DBM (a/1eKTpOoHHAasI BBIUMCIUTEIbHASI Ma-
1u1Ha) oM copmyaupoBaHbl JIxkoHoMm ¢oH HeilimanoMm B 1945 r. B Buze
TpeX OOLIMX MPUHUMUIOB: MPOrPaMMHOIO YIpaBJIeHHUs, OMHOPOIHOCTU Ia-
MSITA U aApeCHOCTH. [ peanuszanuu 3TUX MPUHLIUIIOB OblIa MpenjoXeHa
cTpyktypa DBM (puc. 2.1), KoTopas MCIOJb30Bajach B IEPBbIX ABYX I1O-
KOJIEHUSIX, HO OCHOBHBIE Y3JIbl COXPaHUJINCh U B COBpeMeHHBIX DBM.

OcHoBHBIMU 0;10KamMu DBM sBrnsitorcest: ycTpoiictBo yrpasieHus (YY),
apuMeTUKO-JIorndeckoe ycrpoiictBo (AJIY), omepaTuBHOE 3allOMHHAIO-
mee ycrpoiictBo (O3Y), BHemrHee 3aroMmHaloiiee ycrpoictso (B3Y),
YCTpO¥CTBa BBOJA M BBIBOJA. B cOBpeMeHHBIX KOMIbIOTepax apu(pMeTHUKO-
JIOTUYECKOE YCTPONCTBO M YCTPOWCTBO YIIPABICHUSI OOBCAMHEHEI B ONWH
0JIOK, KOTOPBI Ha3biBaeTcs npoyeccopom. Ha puc. 2.1 cruioniHoii TuHuei
ToKa3aHO HaIIpaBJIeHNE TTOTOKOB MH(GOPMAIINH, a MyHKTUPHOM — KOMaH-
IIBI OT YCTPOMCTBA YIIPaBICHUS.



2.1. AnnapatHoe o6ecrneyeHne NepcoHasbHbIX KOMMbIOTEPOB 57

lMpoueccop
y o TTTmmmmmmm H
1 1
1 1
! ! TPOWCTB
B3y | 03y fe—> ATlY 1| YeTpOHCTEO
| | BbIBOJA
1 ]
%_ 1 & S
AN | 1 1,
T~ Y a
1 1
] 1
o 1 1
YcTpoiicteo R W ]
BBOAA 1 1
1 1
1 1
1 1

Puc. 2.1. CtpykrypHas cxema DBM

HasHaueHue ocHOBHBIX 0j10koB DBM 3akimouaercs B cienyroniem. AJTY
MpeaHa3HAYeHO ISl BBIIOJIHEHUST apu(PMETUUYeCKUX U JIOTMYECKUX oIlepa-
111, UMEHHO B 3TOM 0JI0Ke TIPOUCXOAUT pelleHue 3a1ad. 3Y XpaHUT UCXO0JI-
HbIe TaHHBIC, TTIPOMEXKYTOUHBIC M OKOHYATEIbHBIC PE3YIbTaThl PEIICHUS 3a-
a4y, a TaKKe IIporpaMMy pelieHus 3amadn. 3Y mompasaessieTcsl Ha omepa-
TBHOE 3Y, KOTOpoe B3anmoneicTByeT ¢ AJIY u 1oJKHO 001agaTh BEHICOKUM
OBICTpomeiicTBHEM, 1 OoJiee MEIJICHHO IecTBYIoIIee BHelTHee 3V, rime xpa-
HSITCS TaHHBIC, BDEMEHHO HE MCIIOJIb3yeMble B BEIYMCIUTEIIHHOM IIPOIIECCe.
DTUM peanusyeTcsl MPUHIUIT OTHOPOTHOCTH ITaMSITH, 3aKITIOYaIOIINiics
B TOM, YTO JaHHBIE ¥ IIPOTPaMMBI XpaHITCs B mamsati DBM. YV opranmsyer
MpoLIeCcC PelIeHUs 3aJauu U CUHXPOHU3UPYeET paboTy Bcex ycTpoiicTs DBM.
YcTpoiicTBa BBOIA M BbIBOJA MpeAHAa3HAYEHBI IJIs1 BBOAA MCXOIHBIX TaHHBIX
W IIporpamM, a TakxKe 1151 BbIBOJa pe3yIbTaTOB pellleHUs 3a1ay.

Peienue 3agaun Ha DBM B cooTBeTcTBUM NpuHLIMNaMu ¢oH HeitmaHa
MPOMCXOAUT Oe3 BMeIlIaTeIbCTBA YeJI0BEKa, UTO OCYIIECTBISETCS MporpaM-
Mo, xpaHuMoii B naMsiTu DBM. Pelienue 3agauy 8 DBM BhITIOIHSETCS 1O
clenymleit cxeMe. B mamMsaTh MalllMHBI ¢ MTOMOIIBIO YCTPOMCTBA BBOJA 3a-
HOCSITCS TIpOrpaMMa M MCXOIHbIC JaHHEIE.

Onpegenexne
Mporpamma — Habop KOMaH[, MOHSTHLIX KOMMbKOTEPY, BbIMOMHEHNE KOTOPbIX
MO3BONAET PELLNTb KOHKPETHYH 3afa4y 3a KOHEYHOE YICIO LaroB.

HporpaMMa N UCXOJAHBIC TAHHBIC XPAHATCA B ITIAMATHU 110 COOTBCTCTBYIO-
M aapecaM, 4TO COOTBECTCTBYCT NPUHLMNITY adpE€CHOCTU, T. €. BCC IIPO-
CTPAHCTBO INaMATU COCTOUT M3 IPOHYMEPOBAHHLIX AYCCK, U I1I0O KOMaHAC
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colepXUMOe 1000 sTYeiiKu MOXeT ObITh HampaBiieHo B AJIY. Kaxnmas
KOMaH/a MpeacTaBiIsieT CO00i IBOMYHOE YHUCIIO — MaluHHbLi K00 (puc. 2.2),
KOTOPBII COIEPXKUT CIICIYIOIIYI0 MH(MOPMALIUIO:
e K00 onepayuy — NBOMIHOE YHCIIO, 0003HAUaIIee apuMETUICCKYIO
WJIK JIOTUYECKYIO OIepalnio;
e A — anpec, nox KotopbiM B O3Y XpaHUTCS NEPBOE YMCIIO, YIaCTBYIO-
1ee B OMepalu;
e A, — anpec, nox KoTopbiM B O3Y XpaHUTCA BTOPOE YUCIIO, YHACTBYIO-
1Iee B oTiepalnu;
® A, — anpec, Kyaa 3aHOCUTCS Pe3yJIbTaT OTlepaLiu.

Kopa onepauuu A A A

Puc. 2.2. MamuHHas KoMaHaa

B YV umeetcs cneumanbHbIiA perucTp, KOTOPBIA HA3bIBAETCS CHEMUUKOM
Komand. B Hero 3aHOCUTCST HOMED (azpec) sTYeiKY TaMsTH, U3 KOTOPOil B YY
OyneT u3BjedyeHa ouepeaHas koMaHaa. B YV ata komaHna paciumn@poBbiBa-
eTCsl, U yIpasJjsiiole KoMaHasl moctyrnaioT B O3Y w1 cuuThiBaHUS HEOO-
XOJIMMBIX JaHHBIX U HampaBiaeHus ux B AJIY, a KomaHabl B AJIY BBITTOTHSIIOT
Heobxoaumble omnepauuu. [locie 3aBepieHusT onepauuu Mo koMaHae YY
pe3yabTtat 3aHocuTces B O3V 1o ykazaHHoMmy aapecy. [Tociie aToro B cueTunk
KOMaH/1 100aBIsieTcsl eNMHMUIA, U YY TepexoauT K BIITOJTHEHUIO CIIeaYI0-
e, ouepenHoil KomaHabl. TakuM 00pa3oM, MOCIEeI0BATEIbHO BBIMOJHSI-
FOTCSI BCe KOMaHIIBI IIPOrPaMMBbI, UTO IIPUBOIUT K PEIICHUIO 3a0auM.

B mporpammMe MOryT OBITh HPEAYCMOTPEHBI IIePEXOIbl TIPY BBITOIHEHUHN
HEKOTOPBIX JIOTUIECKUX YCIIOBUIA, TIPX pa3BETBICHUH TIPOTPaMMBbI MJIN HEOMI-
HOKpaTHOe OOpallleHre K (pparMeHTaM IIPOrpaMMBbI TIPY OpTraHM3aIlN INKJIIA.
[Tocye 3aBepIeHNUS BEIYUCIICHUS 13 Y'Y TTOCTYIAIOT KOMaHIBl Ha BeIIAYY pe-
3yJIBTaTOB BEIYMCIICHUI B YCTPOMCTBO BBIBOAA MHMOPMALIY MITA Ha XpaHEHE
B O3Y. Ha s3TtoMm pabota DBM 10 pemeHno 3a1a9n 3aKaHIMBaeTCsI.

OnucaHHas CTpyKTypa U yHKIMoHUpoBaHUe DBM oTHOCATCS K Mallv-
HaM MepBOro U BTOPOro MOKoJeHuid. EcTecTBEHHO, UTO C pa3BUTUEM TEXHO-
Jjornu npousBoacTBa DBM u coBepilieHCTBOBaHUSI MPOrpaMMHOIO obecre-
yeHus (ITO) cTpykTypa nmpeTeprieBaia HeKoTopble udmeHeHus1. [1pexne Bcero
3TO KOCHYJIOCh B3aMMOIEHCTBUSI 3JEKTPOHHOU yactu DBM, a uMeHHO —
npolieccopa U MeXaHMYECKUX YCTPOICTB BBOIA-BbIBOAA MH(MOPMALIUU, M-
JIeHHas1 paboTa KOTOPBIX 3HAUUTEJIbHO CHIXKAJIa OBICTPONCHCTBIE TTPOLIECCO-
pa. beutn pa3paboTaHbl CrielIMaIbHBIE 3JEKTPOHHBIC CXEMbI YIIPaBICHUS
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BHEIIHUMU YCTPOUCTBAMU — KoHmpoatepsl. KOHTposiep uMeeT COOCTBEH-
HYIO TporpaMMmy paOOThl ¢ BHEIIHMMHU YCTPOMCTBAaMM, YTO OCBOOOXKIAeT
LIEHTPAJIbHBII TTPOLIECCOP OT yrpaBlieHUsI eprupepuiitHbIMU YCTPOMCTBAMU.

Kpome TOrO, M3MeHUIach BHYTpPeHHsSIS cTpykTypa OBM. OmHo wu3
nocTikeHuin dupMbel IBM cOCTOUT B UCHONB30BAHUM MaAUCMPAAbHOO
npuHIUNIA ToctpoeHust D BM, ninm ucronb3oBaHuM 06ujeil wunst (puc. 2.3).

Mpoueccop 03y

Appec ----

LinHa [aHHbIe --------
YnpaeneHne --------

KonTponnep KonTponnep KouTponnep

| [ |
YCTpoiicTBO VCTpOicTBO
BBOAA BbIBOJA B3y

Puc. 2.3. CtpykTtypa o61ieii mmrHbsl DBM

IIInHa cocTOUT U3 TpeX YacTeit:

e IIIMHA JIaHHBIX, [0 KOTOPOIi1 IepenaeTcss Heooxoaumast MHhopMalusi;

e IIIMHa afpeca VIS IIepeadyu aapeca SUeky naMsTh WIK YCTPOMCTBa,

C KOTOPbIM OYAET MPOUCXOAUTH 00MeH MH(pOopMaleit;

e IIMHA YIIpaBJICHUS, 10 KOTOPOI MepeaaeTcsl KOMaHIa BhIITOJIHSIEMOi

orepanum.

Tak, 1pu CYMTHIBAHMM YMCJIa M3 MAMSITU Ha ILMMHE agpeca yKa3bIBaeTcsl
ampec STYCKY MaMsITH, TI0 IIMHE YIIPAaBICHMS TiepeaacTcsl KOMaHIa Ha CIUTBI-
BaHVEe MHGOPMAIIUN, ¥ CONEePKMUMOE STICHKM TepeaaeTcs 1o IIMHE TaHHBIX.

MarucTpanbHasi CTpyKTypa ITO3BOJISIET Yepe3 KOHTPOJUIep TOAKITIOUNTh K
KOMITBIOTEPY pa3INJIHbIe BHEITHUE YCTPOMCTBA B 3aBUCUMOCTH OT peliacMoit
3a1a9M ¥ CKOMIIOHOBATh KOH(PUTYPALIMIO MAITMHBI, HEOOXOIMMYIO OJTb30Ba-
Te0. B MaImmHax TpeThero M 4eTBEPTOTO TTOKOJIEHWI TTOSIBUIINCH YCTPOMCTBA
BBIBOJA MH(MOPMAIINK Ha 3JIEKTPOHHO-JIyUeBbIX TpyoKax (DJIT) — ducnaeu.

Jucruien, He UMess MEXaHMYEeCKMX COCTABJISIIONINX, ITO3BOJISIIOT JIOCTa-
TOYHO OTIEPATUBHO OTpaxaTh HeobxoauMyto nHbopmannio Ha akpaHe DJIT.
Jnst hopMUpOBaHUST BUACOKAPTUHKM MCIIOJb3YETCSl BUACOMAMSITh, 00beM
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KOTOPO# 3aBUCUT OT XapakTepa MH(OpPMALIMU U KOJUYECTBa LIBETOB M30-
opaxeHusi. KOHCTpYKTHBHO BUAEONAMITh MOXET MPEACTaBIsATh COO0I 00-
blYHOE O3Y uiaM HaXOOUTHCS B KOHTPOJUIEPE AUCTIIES.

TakuMm o0pazom, BHYTPEeHHSISI CTPYKTYpa U OpraHu3alusl BBIYMCIUTEIb-
HOTO IIpoliecca COBEPIIEHCTBOBAINCH U3 TTOKOJICHUS B TTIOKOJICHUE U CYIIIe-
CTBEHHO 3aBHUCEIN OT Ha3HaueHusT DBM.

[To mepe paszButuss DBM ymydmanuch M ux (PyHKIIMOHAJIBHBIE Xa-
pakTeprcTKi. OCHOBHBIMM XapaKTepUCTUKaMK D BM SIBIISIIOTCS ciieaytomme.

o Ckopocmb 6bIN0AHeHUsI onepayuil, W Ovicmpodeiicmaue. YIUTHIBas,
YTO CKOPOCTH BBHITIOJIHEHUS OTepainii 3aBUCUT OT (POPMBI MpEeACTaB-
JIeHUs yucia (¢ IuiaBarolei uim hbUKCUMpoBaHHON TOYKOI), OBICTPO-
neiictBue DBM oueHuBaercst mpubau3uTenbHo. [ToaToMy mis xapak-
TEPUCTUKU OBICTPONCHCTBUSI HCHOJB3YIOT MAKMOBYI0  4acmomy,
TaK KaK BBIOJHEHUE KaxIOW oIepaliuy MPOMCXOAUT 3a OMpeneicH-
HOE 4ucio TakToB. Tak, Mukporpoiieccop ¢ yactotoit 100 MT'1y BbI-
nojHseT 20 MJIIH KOPOTKUX oIlepalivii B CEKyHIy (CIOKEHUE U BhIYU-
TaHMe yucen ¢ PUKCUpOBaHHOM 3ansaToit). CienoBaTeIbHO, YeM BBIIIIE
TaKTOBas 4yacToTa, TeM OoJibllle TIpousBoauTeabHOCTE DBM. Yacto B
Ka4yeCTBE XapaKTEePUCTUKU ObICTpoaeiicTBus DBM HCIIOIB3YIOT CBSI-
3aHHYIO C Hel XapaKTEePUCTUKY — HPoU3800UmenbHoCcmb, KOTOpasi
ompeesisieT 00beM 3amad, perraeMbix DBM B emMHUILY BpeMEeHU.

o Pazpadnocmoe mauwiunst u wiun unmepghetica. Pa3psimHOCTD ompenessier-
¢Sl MaKCHMaJIbHBIM KOJIMYECTBOM Pa3psiioB, KOTOPbIE OAHOBPEMEHHO
XpaHSTCS WIM MepeaarTcs Mo muHaM uHtepdeiica. JivHa paspsia-
HOI CeTKU ompeaesieT Mpou3BOAUTEIbHOCTE DBM 1 TOUHOCTD BbI-
yuciaeHuii. Yem Oosbliie pa3psiioB, TeM BbIllle CKOPOCTh 00pabOTKU
U BbIILI€ TOYHOCTh BhluMCIeHUA. COBpeMEHHbIE KOMITbIOTEPHI SIBJISI-
1oTCs 32- i 64-paspsaaHbiMU. C ITOMOIIBIO I3bIKOB ITPOrpaMMHUpPO-
BaHUSI BO3MOXHO YBEJIUYUTHL pa3psiiHocTb DBM B HecKoJbKO pa3
1 TeM CaMbIM JOCTUYb 00Jiee BHICOKOM TOYHOCTH.

o Fmxocmv 3anomunarowux ycmpoticme. EMKOCTh MaMsITU MO3BOJISIET
OIpeaeINTh 00beM WMH(pOpMaIUM (IaHHBIX W IIPOTPAMM), KOTOpPBIC
MOTYT XpPaHUThCSI B OIIEpaTUBHON M BHEITHe# maMsaTh. EMKocTh ma-
MSTH OIIpe/esisieT BO3MOXHOCTY MCITOb30BaHUs Pa3IWYHbBIX TPO-
TpaMMHBIX ITAKETOB U 06 beMOB 00padaTbiBaeMOii MHGMOPMALIUH.

2.1.2. Knaccutpukauma IBM

3a Bce BpeMs cyliecTBoBaHus DBM pa3paboTaHbl COTHU M THICSYU pa3-
JIMYHBIX Mojaeneii. B HacTosiiiee BpeMsi B MUpe 3KCIUTYyaTUPYIOTCS pa3HO-
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oOpa3Hble BBIYMCIUTENbHBIE CPENCTBa, MpeaHa3sHAYEHHbIE IJIs pelleHUs
pasnuuHbIX 3a1a4. [TpeanoxeHo HecKoabKo Kinaccudukauuii D9BM: no tu-
rnopasmMepam, 1o Creluraaru3alnu, 0 COBMECTUMOCTH, TI0 TUITY TTPOLIECCO-
pa. OgHaKo, yYUTHIBAsI BEICOKME TEMITbI pa3BUTHUSI TEXHUUECKMX U IIPOTpaM-
MHBIX CPeACTB MHMOPMATUKU, 3TU Kiaccudukanum ycioBHbl. Hanboiee
O0IIIeH SIBIISICTCS KAaccupukauus no Ha3HaveHur, COrIacHo KoTopoir D BM
MOXHO Pa3IeINTh Ha CIICAYIOIINE TUTIH.

Cynep®BM. OcHOBY CyMepKOMITBIOTEPOB COCTABIISIIOT 0OJIee THICSYU Ma-
paJuteTbHO paboOTaIONINX ITPOIIECCOPOB, YTO TTO3BOJISIET 3HAUYNTEIHHO YBEJIH-
YUTh CKOPOCTb 00paboTku mHdopMannu. CyrnepKOMIBIOTEPHl 3aHUMAIOT
OOJIbIIIME TIIOMIAMN U TPEOYIOT CIeIIMaIbHbBIX CUCTEM KOHAMIIMOHUPOBAHUS
Bozayxa. Ot DBM nipeaHa3zHaueHbl 115 pellieHUsI TJI00aJbHbIX 3aJ1a4, TaKUX
Kak: cbop M 0O0paboTKa METEOpOJOTHMYEeCKOl MH@opMaluMu B MacluTadax
Bcell 3eMu, ynpaBieHUe CUCTEMaMU MMPOTUBOPAKETHOI 0OOOPOHBI, MOAEIN-
poBaHUe 3a1ay sAepHON GU3UKM, paciiudpoBKa reHoMa YyeaoBeKa u T. .

Boabmme ynuBepcaibubie DBM (mainframe) mpenctaBisitoT coOOl BbI-
YUCIUTEJbHBIE CHUCTEMBbI, OOECleUMBalOIINEe COBMECTHYIO ACSITEIbHOCTh
MHOT'MX YIIPaBJICHYECKUX PAOOTHUKOB B paMKax OJTHON OpraHMU3alyu, OlI-
HOTO TIpOeKTa, OJHOU cepbl MHOOPMALMOHHON AESTEIbHOCTU IIPU HUC-
MOJIb30BAaHUM OTHUX U TeX K& MHMOOPMALMOHHO-BHUMCIUTEILHBIX PeCcyp-
COB. MaIlIMHBI 3TOTO TUTIA ITOCTEIICHHO CMEHSIIOT CePBEPHBIC KOMITBIOTEPHI.

Cepsepnl TpeTHA3HAYCHBI IUTST OOCTY>KMBAHUS JIOKATBHBIX U TJTOOATBHBIX
KOMITBIOTepHBIX ceTell. CepBepbl UMEIOT OMWH WJIM HECKOJIBKO TMPOIIECCO-
POB, HAKOTIUTEJIN C OOJIBITUM 00BEMOM TIAMSTH M TTOAKITIOYEHBI K KaHaIaM
cBs3u. C MIOMOIIIBIO KaHAJIOB CBSI3N K CEpBEpPY MOAKITIOYAIOTCST TEPMUHATIBI
wm [TK, KoTopbie TTOJIB3YIOTCS pecypcaMu cepBepa Uil XpaHeHUsT 1 o0pa-
00TKU MHMOPMALIUH.

ITpombinuiennsie DBM BcTpanBaroTCsl B MPOMBIIIUIEHHOE 000pYIOBaHUE
IJ1s1 00pabOTKU MHGOPMALIMKU U yIpaBAeHUs MPOMBILLIEHHBIM OOBEKTOM.
Takue KoMIbIOTEPbl OCHAIIIEHBI YHUBEPCAJIbHBIMM MPOLIECCOPAMU, HO UME-
10T CHIeIMAIM3MPOBaHHOE MMporpaMMHoe obecriedeHue. Tak, Kaxablii BOGH-
HBIN MW TTIaCCaXXUPCKUI caMoJieT UMeeT OOPTOBOI KOMIIBIOTEDP IJIsl KOHT-
pOJISt U yIIpaBlIeHUsI paboTOi BcexX MPUOOPOB 1 YCTPOMCTB caMoJieTa, a TaK-
K€ IUISL €TO YIIPaBJICHUS B peXXMMe aBTOIUJIOTA.

Iepconanbusie DBM npeacTaBnsiior co00i BEIYUCIUTETbHBIE CUCTEMBI,
BCE pecypchl KOTOPHIX MOJTHOCTHIO HAIIPaBJICHBI Ha OOSCIIeUeHUE AeATEIb-
HOCTU OTHOTO paboyero Mecra IMmoJib30BaTesl.

[TepcoHanbHbIE KOMITBIOTEPHI B CBOIO OUEpeIb UMEIOT MHOXXECTBO pa3-
HOBUIHOCTEN KaK 1Mo rabapuTam, TaK U MO BEIYMCIUTEIbHBIM BO3MOXHO-
ctaM. Kaxnplii 4enoBek, Kelalolmuid MPUOOIIUTHECS K KOMITbIOTEPHOM



62 [nasa 2. TexHn4eckne 1 NporpamMMHble CpescTBa MHAOPMATUKN

00paboTKe MM TMOJYyYEeHUIO0 HEeOoOXOAUMOM MH(OpMaLUMU, MOXET IOI0-
opatb 1K, oTBeualoiuii ero 3arnpocam U (pMHAHCOBLIM BO3MOXKHOCTAM. Ha
puc. 2.4 npuBeneHa knaccudukanus [TK.

MepcoHarbHble KOMMbIOTEPbI

/\

CTauuoHapHble [TepeHOCHble

HOYTOYK;

NNaHLWETHbIN;
KapMaHHbIIf;
KOMMYHNKATOPbI;
3/1eKTPOHHbIE CeKpeTapu;
3NEKTPOHHbIE 3anCHbIE
KHDKKN

Puc. 2.4. Kitaccudukarmst [TK

Puc. 2.5. CraumoHapHbIii KOMITbIOTED

Crammonapneie IIK — nHacronsHbele DBM, cocrosiue M3 CUCTEMHOIO
0JI0Ka, KJIaBUATYPHhI U1l BBOJA MH(pOpMAaLM1, MOHUTOpPA, IIpeIHa3HAYEHHO-
TO IUIST OTOOpakeHUSI MHMOpMaLINU, ¥ MBITIHU (puc. 2.5).

MOoHO00J0KH — 3TO HACTOJIbHBIC KOMITBIOTEPHI, OTIMUNTEIHHOM 0COOCH-
HOCTBIO KOTOPBIX SIBJISIETCSI «BCTPOEHHBIM» B MOHMTOP CUCTEMHBIN OJIOK.
B pesynbrare co3maercs JTOXKHOE BIIeUaTJIeHUE, YTO CUCTEMHBII OJIOK OTCYT-
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cTtByeT. Bce koMIiekTyolue ajs1 MOHOOJIOKOB CIlelMajbHO pa3pabdoTaHbl
M TiepeaeiaHbl MO HOBbIII KOMIbBIOTEPHBIN CTaHAAPT, YTOObI YMECTUTh UX
noa ToHKUM aucrieeM. C BUIY MOHOOIOK BBITJISIIUT KaK OOBIYHBI MOHM-
TOp, HO T10 00KaM M Ha 3aJHel CTeHKEe y HEro HaxXoISTCS BCEBO3MOKHBIE
pa3beMbl, a Y HEKOTOphIX Moneieit 1 DVD-npuBon (puc. 2.6). B cBs13u ¢
TeM, YTO BCE KOMIUICKTYIOIIME BCTPOCHBI B IUCILICH YCTPOMCTBA, HET HEOO-
XOIWMOCTH B JIMIITHUX MIPOBOJAX, TSHYIIUXCS OT MOHUTOPA K CUCTEMHOMY
0s10Ky. TpaguumroHHas AJ1s1 OOJbIIMHCTBA MOJIeJIEN KOMITJIEKTalusl Oecrpo-
BOJHOM KJITAaBUATYPOU U MBILIBIO TAaKXKe BIMCHIBAETCS B KOHLIETILIUIO «<MUHU-
MYM TTPOBOJIOB».

el .

[O——
——

Puc. 2.6. BHeuHuii Bua COBpeMEHHOTO MOHOOJI0Ka

MOHOOGJIOKM OCHAIIAIOTCS MOOMJIBHBIMU ITPOLIECCOPAMU M CUCTEMOI
OXJIAXKJICHUSI, CBOMCTBEHHON HOYTOYKaM, UTO OOecreuyMBaeT MX OecIIyM-
Hy10 pa6oTty. C TOYKM 3peHUsI TEXHUUECKOI OCHAILIEHHOCTU BCe MOHOOJOKU
MOXHO pa3fejuTh Ha TPU OCHOBHBIE Tpynibl. IlepBass — 6roducemnan —
MpeaHa3HaYeHa IJisl BbIIOJHEeHUsI 0a30BbIX 3a/1a4, CBI3aHHbBIX ¢ O(DMCHBIMU
MPUIOXEHUSIMU, HaBUTaLKeil u obueHueM B MIHTepHeTe, a TakKe BOCIIPO-
M3BeIeHUEM MY3bIKI, BUACO M HECIIOXHBIX KOMITBIOTEPHBIX UTP. Takue Mo-
HOOJIOKM, KaK MPaBUJIO, IOCTPOEHBI Ha 0a3¢ MOOMIIbHBIX MTPOIIECCOPOB, Xa-
pPaKTEepHBIX It HETOYKOB. Myavmumeduiinsie Modeau NMEIOT 00Jiee MOTITHBIE
MPOLIECCOPBI, CEHCOPHBIN 9KpaH M AMCKPETHYIO BUIEOKapTy. Takue MOHO-
0JIOKM MOTYT CTaTh TOMAaIllHUM IIEHTPOM pa3BJIeUYeHUI, ONTUMAIbHBIM IS
BOCITPOM3BEIICHUSI MY3BIKM, BUaeo W dororpaduit. Modeau mon-knracca
MpeaHa3HaYeHbI ISl pabOThl C PeCypCOEMKUMU rpadMUeCKUMU TTPUIIOXKE-
HUSIMU U JUISI COBPEMEHHBIX KOMITBIOTEPHBIX MTP, TaK KaK OCHAIIIEHBI MHO-
TOSIIEPHBIMM  TIPOLIECCOPAMM, MOIIHBIMU BUICOKApTaMU, CEHCOPHBIMU
SKpaHaMMU.
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ITepenocubie, i moouabHbie ITK npencraBisior coboit DBM, MeHblve
10 pa3Mepy, YeM CTallMOHApHbIE, UMEIOIIMEe aBTOHOMHOE MUTaHUE, CUCTEM-
HBII OJIOK, MOHUTOP U KJIaBUATypy, pa3MellleHHbIe B OMHOM Kopiyce. Takue
MEepPCOHATIbHBIE KOMIIBIOTEPHl MMEIOT BBIYMCIMTEIbHBIC XapaKTePUCTUKH,
CpaBHMMBIE cO cTalloHapHbIMU 1K, HO 3HaUNTEIbHO MEHBIINI BEC, UTO I10-
3BOJISICT MCITOIB30BaTh MX BHE JOMa 1 orica, BO BpeMs ITOS3I0K 1 Ha OTIBIXE.
B Hacrosimiee BpeMs 6oJ1iee 80% monb3oBaresieit pabotaroT Ha MOOMITbHBIX TTK.

Hoyt0yk (ot anTn1. notebook — GIOKHOT) CpaBHUM 10 (DYHKIITMOHATBHBIM
BO3MOXKHOCTSIM co cTartmoHapHbIM [1K, rcronb3yer Te ske onepaliioHHbIE Ch-
CTeMBbI, IMEET pa3Mephbl HEOOIBIIION KHUTH (TOMIIMHA 2—5 cM), Bec oT 1,5 mo
3,5 k1. HoyTOyKI MMEIOT KOMITOHEHTHI C TTOHKEHHBIM 3HEProIoTpe0IeHeM
M MOTYT aBTOHOMHO pabotaTh oT 6 10 12 4. [y oTobpaskeHUs MHGOPMAaLIK
MCITIOJB3YIOT XXUAKOKpUCTAJIMYeCKHe auciien 10 17 moiimoB (puc. 2.7).

Het0yku (netbook), wim cyoHoyTOyKHM (subnotebook) mmeloT MeHbIIMe
rabapuThl, 4eM HOYTOYKM (pa3mep 3KkpaHa 6—12 gioiiMoB). OTCYTCTBUE AM-
CKOBOJIa, a UHOIJa 3aMeHa XKeCTKOro 11McKa Ha (iel-naMsTh CHUXKAIOT BeC
T1K u yBennuuBaloT BpeMsi aBTOHOMHOI padOThI.

IInanmeTHbie KOMIBIOTEPbI UMEIOT CEHCOPHBII 3KpaH, a HEKOTOPBIE U CIIe-
LIMAJIBHOE MEePO, C IIOMOIIBIO KOTOPOTO BBOAUTCS TTEYATHBIN TEKCT, PUCYHKH,
JaHHble U T. A. OYHKUIMOHAIbHbIE BO3MOXHOCTU COOTBETCTBYIOT XOPOILLIMM
HOYTOYKaMm, BeC — II0 2 KT, pa3Mep nuctuiess — 1o 13,3 mroiiMoB (puc. 2.8).

Hoyroyku-Tpancdopmepbl — 3TO OTOEIBHBIN KJIACC YCTPOICTB, B KOTO-
POM HUACAIBHO COYETAIOTCS TTPEUMYIIIECTBA TIIAHIIIETa M BRIYUCIUTEIbHOMN
MalllMHBI ¢ KjiaBuatypoil (HoyTOyka). CeHCOpHOE yIpaBjieHUE SIBIISIETCS
OIHO M3 CHJIBHBIX CTOPOH TaKMUX YCTPOMNCTB. UMM MOKHO YIIPaBJIATh C TTO-
MOILIbIO MabLEB (MJIM CTUyca) 06e3 UCMoJb30BaHUs MbIlIU. MHTEepdelic
Yy HUX OPMEHTUPOBAH Ha MCIIOJb30BaHHWE BO3MOXKHOCTEH CEHCOPHOIO

Puc. 2.7. Hoytoyk Puc. 2.8. [TnaHmeTHBIN KOMITBIOTED
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BBoJa. Takue HOYTOYKHU SIBASIIOTCSI CUMOMO30M (DYHKIIMOHAILHOCTHU U TIPO-
MU3BOAUTENIBHOCTH, CO BCEMU YI0OCTBAMU IIPUMEHEHMSI. BOJIBIIMHCTBO COB-
PEMEHHBIX HOYTOYKOB HE UMEET CEHCOPHOTO IMUCIUIes, a IUISl UX UCIT0Ib30-
BaHUsI HYXKHa TFOPU30HTaIbHAsI MOBEPXHOCTb. HOyTOyKU-TpaHchOpMeEpDI,
o0Jlafasi BCEMU MPEUMYLIECTBAMU OOBIYHBIX HOYTOYKOB, IIPEIOCTaBJISIIOT
10JIb30BaTe/ 10 00Jiee BHICOKYIO TMOKOCTb U JIETKO IPeBPallialoTCs B IUIaH-
LIEThI, KOTOPbIE YIEPXKUBAIOTCS Ha JIamoHU (puc. 2.9).

Puc. 2.9. HoyrOyku-TpaHchopmepbl

Kapmannbie kommbioTepbl (palmtop — HajJamoOHHBIE) — MOJHOIPaB-
Heie T1K, nmeromume 6oaplive (yHKUIMOHATbHbBIE BO3MOXHOCTHU, LIBETHOM
IMCIUIel, KiaBuaTypy, 00ablIyI0 aBTOHOMHOCTh padboTsl. Bec — 100—300 r,
pasMep — mopsiaka 150x80% 15 mm (puc. 2.10).

Cmaprdonsl (KOMMYHUKATOPbI) — COTOBBIE Telde(OHBI C KOMIIbIO-
TePHBIMHM BO3MOXKHOCTSIMU U ceTeBbBIMU (yHKUMIMU (puc. 2.11). CoBpe-
MeHHBIE CMapT@MOHBI MOXHO CcpaBHUTL c¢ IutaHmeTHbIMU [IK. Ilo-
CIIEMHUM OHM JUIIb YCTyNaloT B pa3Mepax, a (YHKIUOHAIBLHO U TIO
TEeXHUYECKON MOIIMHOCTH JIydIlne cMapT(OHBI yKe KOHKYPUPYIOT C
niaaHmerHeiMu TTK.
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