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CogepxaHue

Aetanu 1
8 npocTbix yenei

1. Jlamnouka 5
2. Mponennep 5
3. MNpocToi poHapuK 6
4-5, YnpaBnsaembin GOHapUK 6
6. MogcoegMHEHNE NAMMOYKA B 3NIEKTPUYECKON LIENK 7
7. HenpaBunbHoe NOJKNIOUEHUE NaMNOYKK B SNEKTPUUECKON Lenu 7
8. Menoaua ABEPHOro 3BOHKa 7
6 dNeKTPUYECKUX Lienel neTaiowen Tapenkm

9. lletaiowan Tapenka 8
10. Nletaiowan Tapenka C My3biKOW 8
11-14. BapuaHTbl c60pku 8
87 ueneii c nocnegoBareNbHbLIM W NapannenbHbIM NogKNIoYeHWneM

15. CBeTAWAACA Lenb 9
16. CoeguHeHune gBiratens-reHepaTopa v 1amrnoyky B NOCNeAoBaTENbHYIO LEemNb 9
17-29. 13 BapyaHTOB COOPKU NEKTPUYECKOH Lenu 9
30. CoeguHeHune gBUraTeNA-reHepaTopa 1 1amnoykn B NOCNeAoBaTeNbHYIO LieNb 10
31-44. 14 BapvaHTOB COGOPKM SNEKTPUUECKO Lienu 10
45, MNapannenbHas 3NeKTpUUECKan Lierb 10
46-69. [lononHUTeNbHbIE BapWaHTbl COOPKU SNEKTPHUYEcKon Lenu 10
70. InekTponpubopbl, NOAKNIOUYEHHBIE NapannensHo 11
71-84. 14 BapnaHTOB COOPKW 2NEKTPUYECKON Lienn 11
85. UameHeHWe APKOCTU CBETa 12
86. MsmeHeHWe CKOPOCTH BpallieHUA nponennepa 12
87.lamnouka v ¢oHapuK, 3aropaloLLmecs no oyepean 13
88. CBeTopMog v agBUratenb-reHepatop, paboTalowme no ouepeam 13
89-101. 12 BapuaHTOB CHOPKK 3NEKTPUYECKOR Lienu 13




5 BugoB TenerpadoB
102. Asbyka Mopse

103. Tenerpa¢ co 3BYKOM W CEETOM

104-106. 3 BapuaHTa cbopku Tenerpada co 3ByKOM 1 CEETOM
6 TeCTOB Ha NPOBOAMMOCTbL
107. CBeTOBOW TECT Ha NPOBOANMOCTDL

108. 3ByKOBOWA TECT HA NPOBOANMOCTb
109-112. lononHUTENbHbIE BapHUaHTbl C6OpKK

10 IOrHYLCKMX CXeM
113. nekTpyueckan LUenb C NOrMyeckoin cxemon «M»

114. 3nekTprnueckan Lenb C noruyeckoin cxemoin <M 1N»
115. JononHWUTENbHLIE BapUaHTLl COOPKIX 3NeKTPUYECKOI LIenu ¢ NorMyeckoin cxemoit «AJIW»

116. Jlamnouka 1 gsuratenb-reHepaTop B NocneaosaTeibHOM NOAKNIOYEHUN € NOrMYECKOr cxemoi <UW»...........

117. JononHUTeNbHbIE BapraHTbl COOPKU NEKTPHUYECKON LIEMK € TOrMYecKoin cxemoit «AJN»

118. SnekTpruecKkan Lenb C IOrMyeckoin cxemoin <HE»

119-122. [lononHWTeNbHbIe BapWaHTbl CEOpKY 3MeKTpUYecKoin Lienu € NOrMYeCKol CX@MOM «HE»........ceemssonee

2 ceeTtodopa

123. Ceetodop.
124. Bropas Bepcua ceeTodopa

11 yeneir ¢ FM-paguo
125. FM-papvio

126-129. Pagno C OroHbKamm
130-135. Pagro n namnouka

52 aneKTpuyecKne Lenu ¢ 3NeKTpoHHbIM NUaHWUHO

136. 3neKTpoHHOEe NMaHWHO

137. 2neKTPOHHOE MMaHWHC CO 3BYKOM U CBETOM
138-139. Bropoii BapuaHT cHOPKKU SNeKTPOHHOrO NMaHNHO CO 3BYKOM W CBETOM

140-143. TpeTuii BapnaHT COOPKK INEKTPOHHOTO NMUAHMHO CO 3BYKOM U CBETOM

144, 3anucaHHble Menoauu

14
14
14

15
15
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16
16
16
17
17
17

w17

18
18

19
19
20

21
22
22
23
24



145. 8 menoguin u ¢poHapUK

146-147. Menogua co 38yKOM W CBETOM

148-151. BapuaHTsl c6OpKW 4711 MENOAWIA CO 3BYKOM M CBETOM
152. OTnoxeHHoe BKNioueHne poHapuka

153-154. OTnoxeHHOe BKNIoYeHNe CBeToauoaa

155-158. lononHuTenbHble BapyaHTbl COOpKK NnapannenbHON ANeKTPUYECKON Lenu

159-167. [lononHUTENbHbIE BApWaHTbl COOpKM
168. MameHeHue 3BYyKa

169-171. dneKTp1yecKas Lenb C U3MEHEHWEM 3BYKa U CBETOM

172-175. [lononH1TENbHbIE BapyaHTbl COOPKM SNEKTPNYECKON LIENMNA C U3MEHEHNEM 3BYKA U CBETOM.....wweesenns

176. 8 menoguin c U3mMeHeHWeM 3ByKa
177-179. 8 menoguin C UBMeHeHUEeM 3BYKa W CBETOM

180-183. JononHuTenbHble BapnaHTbl COOPKK SNEKTPUYECKON Lenn 8 Menoaunii C U3MEHEHNEM 3BYKa N CBETOM....wuoeres o

184. DneKTPOHHOE NMaHWHO 1 8 Menoaui

185-187. SneKTpOHHOE NMaHWHO CO 3BYKOM U CBETOM
FM-pafvo W aneKTpoHHOE NNaHUuHO
188. FM-paguno v my3sbika

189. FM-paguno v aneKTpoHHOE NMaHMHO
114 yenei c ynpasneHneM MarHuTom
190. Jlamnouka, ynpasnaemMan MarHuToMm

191. [IBepHO 3BOHOK, YNPaBiIAEMbliA MArHUTOM

192-303. 112 BapyaHTOB /IEKTPUYECKUX LIeNei C KOHTPOJIMPYeMbIMA MarHUTOM AETaNsAMN
138 yeneii co 3ByKOM KoCMMYeCKOro 6on
304. 3Bykn Kocmuyeckoro 6o

305-306. YnpaBneHue MarHuTom

307-324. YnpaBneHune CBETOM 1 3BYKOM C MOMOLLbIO MarHuTa
325. [pocToi MeTop COCTaBNEHUA 3NEKTPUYECKON Lienu

326. YnpasneHue KacaHnem

327. MeTeoctaHums




328. OnoeeLyeHue O 3aTONEHUN
329-334. 3syKkoBble 1 CBETOBbIE OMoBeLaTeny

335-337. BknoveHune ceeTa OT KacaHuA

338-340. lononHuUTenbHbIE BapUaHTbl COOpKU

341-376. [lononHuTeNbHbIE BapuaHTbl c6opku

377-383. JlononHuTenbHble BapuaHTbl cGopku

384-404. My3bika 1 cBer.

405. Mys3bika
406-408. My3biKa U MUTaIOLLINIA CBET.

409-414. [lononHUTENbHBLIE BAPWUaHTbI CEOPKIN 3NEKTPUYECKUX Lienell ¢ My3bIKOWA U MUTAIOLMM CBETOM......wcreeeer

415. QoHapvk

416-417. DoHapvK 1 MUralOLLUA CBET.
418-420. BapuaHTbl cOOPKM (POHapKKa C MUraioLMmM CBETOM

45
45
46
47
48
49
49
49
50
50
50

421-432. 12 papuaHTOB C60OpPKU aNeKTpUYecKuX Lene

433. PoHapviK U U3MEHEHHDIA 3BYK

434-435 QoHapWK, MATaIOWWIA CBET M My3blKa
436-441. JononHuTenbHbie BapUaHTbl cGOpKU Lienu

119 ueneii 3NEKTPOHHOrOC NMaHWHO N 3BYKOB KOcMMYeckoro Gon
442-469. DNneKTPOHHOE MUAHNHO

50
51

51

52
53

470-497. JononHutenbHble BapuaHTbl cbopku Lenu
498-518. MN3MeHEHHDIN 3BYK

54

519-560. DnekTpuyeckue Lenu ¢ HeCKONMbKUMM OrOHbKamMn

55

19 aneKTpUUeCKUX NaGUpUHTOB
561-564. IneKTpUUecKnii NabMpuHT CO CBETOM

565. DNeKTPUYECKU NAaBUPUHT CO 3BYKOM

56
57

566-568. dneKTpUUeCcKuin NabUpPUHT CO 3BYKOM U CBETOM

58

58

569-571. dnekTpnyeckuit nabUpPUHT € pa3HbIM CBETOM
572. SNeKTpUUECKUI NABUPUHT.

59




573-575. 2neKTpu4eckuii nabUpUHT CO CBETOM 1 3BYKaMKU KOCMUYECKOTO 60A
576. 2neKTpUYeCckuin NabUPUHT € U3MEHEHHBIM 3BYKOM

577-579. IneKTpUYECKMiA NaBUPUHT CO CBETOM U U3MEHEHHDIM 3BYKOM

14 yeneii c NocnefgoBaTeNbHO 3aropaloLMMMNCA OTOHbKaMM U BONWeGHbIM Konecom
580. MpumeHeHWe Bonwwe6HOro Koneca

581. MNocneposaTtenbHO 3aroparoLweca OoroHbK1

60
61
62

63
63
64

582. MocnegoeaTenbHO 3aropalowWwmecs OroHLKN € My3bIKON
583-585. Heckonbko BMAOB OFrOHBbKOB,

65

586. Urpa «bbikK U KOPOBLI»

66

587. Bonwe6Hbiit 6apabaH ¢ My3blKOiA

67

588-590. My3bika, cBeT 1 BONEOHOE KOneco
591-593. Bonwe6Hoe Koneco 1 NaMnouku

BapmaHTbl KOMOGMHUpPOBaHWA feTanen

68
.69

70

594-604, 3aropaioLwmeca NocnefoBaTeNbHO NAMMNOYKK U INEKTPUYECKUA NabUPUHT.
605-625. CBeT, 3BYK KOCMU4ECKoro 60of 1 3neKTpryecKuii NnabnpuHT.

626-772. CeeT, 3BYK M SNEKTPUYECKMIA NabupuHT.

773-775. 3aropaioluecs nocnefoBaTenbHO NAaMNOYKW, SNEKTPUYECKOE NMUMaHWHO U BONWEOHOE KONECO...mrreeres

776. Bonwe6Hoe Koneco 1 3syKu

777. Bropoii BapvaHT c60pKu BONLWEBHOro Koneca co 3ByKamm

778. 8 menopgwin
779-781. BonwebHoe KONeco co 3BYKOM W CBETOM

71
72
73
74
75
75
76

782-784. FM-paguo 1 3aropaloLimeca nocnefosaTeNbHO TaMMoYKu

77
78

785-789. lononHwTenbHble BapuaHTbl cbopku
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C6opka nepexkniouarens Ans 3AeKTpuyYecKoro nabnpunra
[lBa BepXHUX PUCYHKa CNeBa — 3TO u3obpaxeHus nepegHei

1 3aHEN CTOPOHBI U30THYTOW NPOBONOKK (MPOBOAHKUKA).

Ha HuXHEeM PpUCYHKe — KPIOYOK C PYUKOiA. 1 —3TO NPOBOAHMK,
2 - Tym6Gnep nepeknioyaTtens, 3 - U3ONUPYIOWMIA MaTepuan,

4 - HebonbluKe OTBEPCTHA, 5 — pa3bém ANA UCTOYHMKA TOKaA,
6 — KPIOYOK, 7 — pyuKa, 8 - npoBOA U3 MArKOro CBUHLA.
3neKTpuyecKUin Bonwe6HLIN NabUPUHT COCTOMT 13 2 YacTei.
MepBan yacTb 3aKpenNAeT NPOBOAHUK M Tymbnep
nepek/ioyaTeNa Ha N30NMpyioLemM maTepuane,

aTaKkXe CoOeJMHAET NPOBOAHUK C 3TUMU NepeKnioYyaTenAMm

B JIeKTpMYeckon ceTy. Bropas 4acTb — 3TO KPIOYOK C PYUYKOH,
K KOTOPOMY NPUKPEnAéH NPOBOA U3 MArKoro CBUHLA. Bropo#
KOHel NpoBofa NnogcoeauHEH K TyMbnepy nepeknioyarens.

@



C6opka BonuebHoro Koneca

[lBa pucyHKa cneBa — 310 u3obpakeHus nepeaHen

v 3afHeli CTOPOH BoNWebHOro Koneca COOTBETCTBEHHO.
1 - Tym6nep nepeknioyartens, 2 - MOHTaXHaA nnara,

3 - unodpbobl, 4 - cBeToagMoaHan Tpy6kKa, 5 — M30NALMOHHAA
Kopobka, 6 - Hebonblwmne OTBEPCTHA, 7 — pasbém
nepeknioyaTena Ana MCTOMHMKa Toka, V- n V+ o6o3Havaior
pasbémbl NUTaHWA, Y - AMHAMWK MK 3BOHOK,

a K- KHONoOYHbIA NN NON3YHKOBbLIA NepeKniYaTenb.
BonwebHoe koneco paboTaet OT MOHTaXKHOMW NNaThl,
KOTOpas yrpaBnAeTCA SINEKTPUUECKON Lenbio,
BKNioYalolwei B ceba HeCKONbKO CBETOANOAHBIX TPYBOK.
Mx Ha3bIBAOT NOCNeA0BaTENbHO COEANHEHHBIMMN
namnoukamu. Mx MoxkHO 3axeub nepekniovaTtenem K.
Mocne HecKONBbKUX LMKNOB ropALlaA Nnamnoyka
OCTdHABNWUBAETCA Ha KaKOM-HVlﬁynb yucne.

TaKoe Koneco MOXHO UCNONBL30BaTh ANA NOJNYYEHUS
CNy4yalHOro Yncna, Hanpumep, ANA NoTepen UK TaKUX
NIOrMYECKUX UTp, KaK «Bbikn n KOpoBbI».
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C6opka nnaThl ANA SNEKTPOHHOIO NMaHWHO

JlBa pucyHKa cneBa — 310 usobpaxeHuA nepegHei

W 3agHEeN CTOPOH NAaThl ANA SNEKTPOHHOTO NUAHMHO,
1-T1ymbnep nepeknioyaTtens, 2 - U3CAALNOHHbIN
Kopnyc, 3 — Knasuiiy,

4 - pa3bEémbl NepeknyaTena AnA NCTOYHUKA TOKa,

5 —HebonbluMe OTBEPCTUA, 6 — MOHTAXHasA NnaTta.
V-uV+ 0603HayaoT pa3bémel NUTAHWA, Y — AMHAMUKK,
a K- nepeknioyaTtenn. Korga nepeknioyatenb BKNIOYEH,
MOXHO YTo-HUbYAb cbirpaTth. Korga nepexknioyarens
BbIKNIOYEH, MOXHO CNyLLaTh My3biKy, KOTOpas
3anncaHa Ha My3blKaJlbHOM NMAaHWUHO.

BmecTte ¢ ApyrMmn aN1€KTPOHHBIMA HOCUTENAMM
AaHHOE NMMaHUHO MoXeT 6biTb 06beguHEHO

yepes sneKkTpuYecKme uenu.



1. lamnouxa

Ecnu yctaHOBUTb NON3YHKOBLIA Nepexknoyatens 15
B pexkum ON, To namnouka 18 3aropurca.

Ecnu ycTaHoBWTL NepeknioyaTens B pexum OFF,
TO Namnoyka noracHer. O6paruTe BHUMaHue

Ha NonApHOCTb 6aTapeek.

2.NMponennep

CHavana ycTaHOBUTE nponennep,

a 3arem nepeseaure nepekniovarens 15 B pexum ON.
Mponennep Ha4YHET BpaWATLCA.

&



3.Mpocroi ponapuk

YctaHoBUTe 6enyio CBETOAUOAHYIO NaMMouKy 62
npAMo Ha oTcek anA 6atapeek 19, ny Bac
NONYYUTCA NPOCTON POHAPUK.

4-5.Ynpasnaembiit poHapuK

Mcnonb3yiite nbo KHONOYHbBIA NepekniovaTens 14,
nunbo non3yHKoBbIA NepeknicyaTens 15,

yTo6bl BKNIOYATb M BbIK/IOYaTb d)oHapr.

@




6.MNogcoegnHEHNE NAMNOYKHN

B 3NeKTPUYECKOM Lenu

BkniounTe NON3yHKOBLIN NepexknyaTens 15,
1 cBeToAWOAHaA namnoydka 17 3aropuTca.

7.HenpaBunbHoe NOAKNIOYEHNE NAMMOYKHN
B 3/IEKTPUYECKONM Lienu

MoakniounTe KpacHbIn cBeToaNOA 17

K 3NeKTpUYyecKom Lien HaobopoT 1 BKAKYUTE
nepeknioyatenb 15. B TakoM cnyvae
csetoamnopn 17 3aropatbcA He byger.

8.Menoguna nBepHOro 3BOHKa
HaxMuTe Ha KHONOYHbLIA Nepeknioyatens 14,
1 3BOHOK 36 BOCNPOU3BEAET MeNoaunio.

OQHOCTOPOHHAR NPOBOAMUMOCTD
CBeToauoHanA NamMnoyKa ropuT, TONbKO ecnu
NoACOeAUHUTL eé K NeKTPUUeCcKOi Lienu
CyuyéToMm nonAapHocTu. Takoe faBneHune
Ha3biBaeTCA OAHOCTOPOHHE! NPOBOAUMOCTDIO.

@



9.JleTaolan Tapenka 10.Jletaojan Tapenka u MysbliKa
YcTtaHOBWTE Nponennep, HaXKMUTe Ha KHOMOYHDIA MNocne ycTaHOBKW Nponeniepa BKNIOYUTE

nepekniouarens 14.[ponennep HayHET NON3yHKOBbIA NepeKkniovaTens 15— n u3 3BOHKa 36
BpalLaTbCA, 8 NOTOM B3NETUT. NOC/bINTCA My3blKa.

OcTOpOXKHO! 11-14. BapuaHTbl c6OpKM

1) He paiiTe Balwleii Tapenke ynerers B CTOPOHY Ecnu 3ameHnTb 3BOHOK 36 KpacHbIM cBeTOoAMOAOM 17,
niopen. namnouykomn 18, 3enéHbiM cBeToanoa0M 26

2) Jlyuwe BCTaBUTb B SNEKTPUYECKYIO Lienb unu ¢oHapuKom 62, To NonyumnTca ewé 4 pasHole
WenoyHble MU MHOoropasosble 6aTapeiku. INeKTPMYECKME LIENM C NeTaloWen TapenKkon.



15.CeeTAWancA Uenb
BkniounTe NON3yHKOBLIA Nepeknioyarens 15, U KpacHbli
csetoauopn 17 3aropwuTcA, a namnoyka 18 — HeT.

O6bacHeHMe

B nocnepnoBaTenbHOM LIeNy TOK Ha KaXK oM y4acTKe Lenu
AEACTBYET C OQMHAKOBOW cMnoit. CBeTORMOAHOMN
NaMnNoOYKe TaKoMN CKnbl TOKa XBaTaeT, W OHa 3aropaeTCA.
Ho namne HakanuBaHuWA HYXeH TOK 6onbluei cunbl.

To xe camoe NPOUCXOANT C BOAOH, KOTOpas BexnT
yepes TOHKYI0 TpyY6Ky 1 Yepes Tonctyio Tpyby:

yepes TONCTyio Tpy6y NpOXoAUT MaKCUMYM BOAbI,
ayepes TOHKYI0 — COBCEM HEMHOTO,

16. CoeauHeHWe ABUraTenn-reHeparopa

M NamMnoyKH B NOCNef0BaTeNbHYIO Lienb
BkniouuTe nepeknioyatens 15 6es nponennepa
u o6paTMTe BHUMaHWe Ha CKOPOCTb BpaleHus
ABUratensi-reHepatopa 24 n APKOCTb namnouku 18,
YcTaHoBUTe Nponensiep, M CKOPOCTb BpaleHUA
ABUraTenA-reHepaTopa v APKOCTb TaMNOYKN
W3MEHATCA,

MpuunHa B TOM, UTO NPU YCTaHOBKe Nponennepa
MEHAETCA KOJIMYECTBO TOKA, NPOXOAALLEro
Yyepes fABuraTens-reHeparop 24.

17-29. 13 papnaHTOB cOOpPKM aNeKTPUUECKOH Lenn
MNMoacoeagMHANTE K 3NEKTPHUUECKON LIenn KpacHbIA

1 3enéHblit cBETOAMOAbI, NaMnouky 18, gsuratens-
reHepaTtop 24, 3BOHOK 36 U poHapHK 62 B pasHbiX
KOMBUHaLWAX, ¥ Y Bac nonyuntca 13 nofobHbIxX
INEKTPUYECKUX Liene.



30.CoeanHeHMe ABUraTENA-TeHEpaTOpa

M I2AMMNOY KM B NOCNE0BATENIbHYIO LieNnb
BKniouuTe Non3yHKOBbIA Nepeknioyarens 15,
nnamnouka 18 v gBuratenb-reHepartop 24 6yayT
HopManbHo paboTaTh 6naroaapsA oAMHaKOBOMY
Hanps)eHuio ansa obenx aeTanen.

31-44. 14 BapnaHToB c60pKM dNeKTpUYLCKOM LlenKn
MogcoeauHAATE K 3NEKTPUYECKOMW LIENW KPacHbIi

1 3enéHblil cBeTOANOANL, NaMnoYky 18, Asurarens-
reHepaTop 24, 380HOK 36 n poHapuk 62 B pazHbiX
Kom6uHaLWAX, M y BAC Nony4yuTca 14 pasHbix
INEKTPUYECKUX Lienen.

45.MapannenbHan aneKTpUYecKan yenb

2To napannenbHan aNeKTpuueckan uens, MoacoeguHuTe
K Lienu nocnefoBaTenbHO KPacHbH CBeToAMOof

v namnouyky 18, a apurartens-reHepartop 24
nofcoeguHuTe napannensHo. To, kak paboraiot geTanu
Lienu, 3aBUCUT OT NPOXCAALLEro Yepes HUX HanpAXKeHWA.

46-69. lononHuTenbHbie BapuaHTbl c6opkm
SnexTpuuYecKoi yenm

MoacoeanHANTE K 3N1eKTPUYECKON Lienn napannensHo
nobble gBe geTann: KpacHbIi M 3enéHbiin cBeTogMog,
NaMmnouky 18, psuratens-reHeparop 24, 380HoK 36

unu GoHapuk 62. 3aTem NOACOEANHMUTE ORHY 13 AeTanei
nocnefoBaTenbHO. Y BAC MOXKET NONYYATLCA 23 pa3Hble
3NeKTPUYECKNE Lienn K € NapannenbHbiMm,

U cnocnegoBsarenbHbiM COEUHEHUEM.



70.3nexTponpubopbl, NOAKAIOYEHHDbIE
napannenbHo

Mogkniouynte naMnouky 18 K NoON3yHKOBOMY
nepekno4arenio 15, a KpacHol ceetognon 17 -
K KHOMOYHOMY nepexkniovarenio 14.

Bce anekTponpubopbl foma (CBET, BEHTUNATOP,
XONOAUNBHUK, TENEBU3OP) KOHTPONNPYIOTCA
OTAENBHbIM BBIK/TIOYaTENEM.

71-84. 14 sapnanToB c60pKM INEKTPUYECKO Lenn
MNopcoeguHANTe K SNEeKTPUYECKON Lenn napanienbHo
niobble gBe geTanu: KpacHbli UK 3enéHblil cBeTOg MO,
namnouyky 18, asuratenb-reHepartop 24, 3BOHOK 36

mnun $oHapmk 62. K ogHOWM U3 geTanein nogknioumTe
NON3yHKOBbIA NepeKkniovaTens 15, K 4pyrom — KHOMOYHbIN
nepeknioyatens 14. 3atem NogCOEANHUTE OLHY U3 fieTaNnein
nocnegoBartesbHO. Y BaC MOXET NONy4YNTbCA 14 pa3HbiX
NEKTPUYECKUX Liene, B KoTopbix obe AeTann MOXHO
BK/IOUaTb HE3aBMCMMO APYT OT ApYyra.

an



85. iameHeHMe APKOCTH CBETA
BknioynTe CHayana non3yHKoOBbIN,

a NoTOM KHOMOYHLIW NepeknioyaTenm,
M APKOCTb NaMMNOYKN U3MEHUTCA.

86. UameHeHUeE CKOPOCTH
BpallleHUA nponennepa

Bkniounte cHavana noN3yHKOBbINA,

a NOTOM KHOMOYHbIA nepeKnw4artenu,
U CKOpPOCTb BpalleHWA nponennepa
U3IMEHUTCH.



87.Jlamnouxa m $OHAPMK, 3aropalowmecs

no ouepenm

BkniounTe non3yHKoBLIA nepeknioyatens 15,

v cBeToguogHbii doHapuk 62 saroputca. Haxmure

1 lepXWUTe KHONOYHbIA Nepeknioyarens 14 - namnoyka
18 3aropuTcA, a GoHapuk 62 NoTyxHeT. OTnycTUTe
nepexknioyarens 14 - namnouyka 18 noTyxHer,

a boHapwuK 62 3aropurca.

88.CeeToAMoA N ABUTraTeNb-reHepaTop,
paGoTaoumue no ouepesu

HaxmuTe Ha NON3YHKOBLIA NepeknioyaTens,

1 KpacHaA CBETOAMOAHAA NaMNOUKa 3aropMTCA.
Haxmwure Ha nepekniouartens 14, v CBRTOAUOA NOTYXHET,
a ABuraTenb-reHepaTop 24 HayHET BpawaThea,

89-101. 12 apmanTos c60pKM 3nEKTPUYECKOH Lenn
3ameHuTe ABUraTeNb-reHepaTop 24 Ha naMmnouky 18
unu doHapuk 62, a KpacHblid cBeToauopn 17 3ameHuTe
Ha 3enéHbliA CBeTOAMOA 26, 3BOHOK 36

MNV CBETOAUOAHBIA GpoHapKK 62. Y Bac nonyuuTcA

12 pa3HbiX INEKTPUYECKUX Lieneil, AeTali B KOTOPbIX
paboTaioT no ouepeam.



102. Aabyxa Mopae

3BOHOK 36 13AaET 3BYK B TO BPeM#, NMOKa Bbl
HaXKumaeTe Ha nepeknoyarens 14. MoxHo
Ha)XMMaTb Ha HEero B TeYeHUe pasHoro BpeMeHU,
1 3B0HOK OyfieT M3gaBsarb TO [UIVHHbIE,

TO KOpoTKUe 3ByKW. C nomMolLLbio KombrHauwmii
3BYKOB pasHOI [ANIUHbBI MOXHO NepefjaBaThb
uHbopmauumio, Takaa cMcTema nepeaadun JaHHbIX
HasbiBaeTcA a3bykoi Mopae.,

103. Tenerpad co 3ByKOM M CBETOM
HaxmuTe Ha NnepeKniovaTenb 14 — 3BOHOK 36
HayHET U3faBaTh 3BYKK, 3aropUTCA KpacHbIN
CBETOAMO,.

104-106. 3 BapuanTa c6opxn Tenerpada
€O 3BYKOM N CBETOM

3ameHuTe KpacHbii cBeToguop 17

Ha namnouky 18, 3enéxbiii cReToanon 26

unu ¢poHapuK 62, 1 Y BaC NOYUUTCA 3 pasHbIX
BapmaHTa Tenerpada co 38yKOM 1 CBETOM.



107. CBeTOBON TECT Ha NPOBOAUMOCTDb

C NnomMoLLbio TaKOW 3NeKTPUYECKON LIeni MOXHO NPOBECTU CBETOBON
TECT Ha NPOBOAUMOCTE, MONOXKKB N0OOI NpeaMET TaK, YTobbl OH
Kacanca 1 Toukn A, 1 Toukn B. Ecnu namnouka 18 3aropurcs,

Torja 3ToT NpefMeT ABMAESTCA NPOBOAHNKOM. Hanpumep, KyXOHHbIRN
HOX, anlioMUHUeBas KacTptona. Ecnn namnouka 18 He 3aropaeTcs,
TOrga NpeamMeT He ABMAETCA NPOBOAHUKOM. Hanpumep, npeameTsbl
13 NnacTmacchl M jepeBa.

108. 3BYKOBO# TECT Ha NPOBOANMOCTb

C nomoLLbIo BTOPOW 3MEKTPUYECKON LIen MOXXHO NPOBECTU 3BYKOBOK
TecT Ha NMPOBOAMUMOCTb, NONTOXKUB NMOBON NpeamMeT Tak, YTobbl OH
Kacasnca U Touku A, 1 Touku B. Ecnu 3BoHOK 36 n3aan 3ByK, TOrga 3ToT
npeameT ABNAETCA NPOBOAHUKOM, a €CNN He N3fan — Toraa npeamer
NPOBOAHUKOM He ABNAETCA.

109-112. flononHnTenbHble BAPUAHTBI COOpPKN
3ameHunTe 3BOHOK 36 Ha KpacHbli ceeToamnoyg, 17, aBurarenb-

reHepatop 24, 3enéHblii ceeToguog 26, oHapuk 62, 1 y Bac
nonyuuTca ewé 4 snekTpryeckue Lenu-rectepa.
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113. SneKkTpuyeckas Lenb ¢ nornyeckomn cxemon «M»
Namnouka 18 3aropuTcA, TONbKO CNN HakaTb
OAHOBPEMEHHO W NOM3YHKOBBIN, M KHOMOYHbIA
nepekmoyatenu. Takaa anekTpruyeckan Lienb Ha3blBaeTcA
LIenbio C NOMMYECKo cxemoi «M».

3ameHuTe namnouky 18 Ha KpacHbi ceeToguopn 17,
LBUratenb-reHepatop 24, 3BOHOK 36 unun poHapuk 62,

W Y BaC NoNyunTca eweé 4 Takux Lenu.

114. dneKkTpuyecKas Lenb ¢ NOrM4eCcKon cXemomn
«Nn»

Kak noka3aHo Ha KapTUHKe crieBa, namnouka 18
3aropuTCs, eCNN Bbl HAXKMETE W Ha MON3YHKOBbIIA
nepeknioyatens 15 MK Ha KHOMOYHBIN
nepeknoyatens 14. 370 Ha3bIBAETCA INEKTPUUECKON
Lenblo ¢ noruyeckon cxemon <N ».

115. [lononHUTenbHbie BAPWMAaHTbI COOPKN
INEKTPUHECKON Lienn C TOTNYECKON

cxemomn «ANA»

3ameHuTe namnouky 18 Ha KpacHbIn ceetoguopg 17,
ABuUraTenb-reHepatop 24, 380HOK 36 unu doHapnk 62,
1 Y BaC NoslyyaTca HOBble BapuaHTbl 3/1EKTPUYECKON
Lienu ¢ normyeckon cxemoit «AJTA».




116. Jlamnouka u ABUraTens-reHeparop

B NOC/IeA0BaTENLHOM NOAKMIOUEHWN € IOTMYECKO cxemoii
«ANn»

Kak noka3aHo Ha KapTUHKe CeBa, namnoyka 18 3aropwvrcs,

a ABMratenb-reHepatop 24 HayHET BpaLUaTbCA, ECNW HaXaTb
Ha NON3yHKOBbIA NepeknioyaTens 15 UNW Ha KHOMOYHbIA
nepexnioyarens 14. 310 Ha3bIBAETCA JNEKTPUUECKON Lenbio

€ nornyeckon cxemoi <U/11».

117. BononuuTenbiblie BApUAHTBI cGOpPKN aneKTpuueckoil
uenu ¢ nornueckoi cxemoi «AIN»

MoakniounTe niobbie ABe AeTanu: KpacHeli ceetogmog 17,
namnouky 18, gpuratens-reHeparop 24, 360HOK 36, hoHapuk 62 —
M Y Bac NoAy4aTcA pa3Hble BApWUaHThl 3SNeKTPUYECKON Lienu

€ nornueckom cxemoi «An».

118. InexTpuuecKan yenb ¢ NOrmyecKoil cxemoit <HE»
Kak nokasaHo Ha KapTWHKe CneBa, KpacHbli ceeToguog 17
MOTYX2€eT, ECNN HAXATb Ha NON3YHKOBLIN Nepekniovarens 15.
370 Ha3biBaAETCA INEKTPUYECKOH LIENbIO C NOrMYeckon
cxemoid <HE».

119-122. flonoaAHUTeNnbHbIe BapuaHTbl C6opKu
aneKTpuueckol Lienu ¢ nornyeckoi cxemoi «<HE»
3ameHwuTe KpacHbii cBeToaMop 17 Ha 3enéHbiii ceeToguog 26
vunu $poHapuk 62, a namnouky 18 — Ha iBMraTenb-reHeparop 24
WNK 3BOHOK 36. ¥ BaC NONy4YaTca pasHbie BapuaHTbl
SNEeKTPUYECKOMR Lienu ¢ nornyeckoi cxemoin «HE».
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123. CeeTodop

HaxmwnTe Ha non3yHKoBLIA Nepekoyarens 15,
M 3aropuTca KpacHblii ceetoguog 17. Haxmure
Ha KHOMOYHbIA Nepexmoyvartens 14, n 3aropuTca
3enéHbli cBeToauog 26.

TakafA KOHCTPYKLMA HAaNOMWHAET CBETOGOP, U BCEM

Cpa3sy BCNOMUHAETCA NPaBWIO: KPacHbIA — CTOW,
3enéHbli — naw.

124. Bropan Bepcus ceetodopa

Haxkmure Ha nepekniovarens 15 1 coegunure
To4KKM A 1 B cBMHUOBbIM NpoBogom. KpacHbiii
ceetogmop 17 3aropwrca. Ecnu coegnHnTb
npoeogom Touku C u D, Torga saropurca
3enéHblid ceetognog. CHOBa BCNOMUHAETCA
NpaBwio: KpacHbliA — CTOW, 3e/18HBIIA — NgW.



125. FM-paauo

B FM-paguo T - 310 KHONKa NOACTPOMAKM,

a R - kHonka cbpoca. Haxmure

Ha NepeKnioyatenb 15 U Ha KHonky T,

yTO6bI BMECTO LUYMa YCABILIATD PaAUOCUTHaNbI.
MNpogonxaiiTe HaXKUMaTb Ha KHONKY T,

YTOObI YCNbILLATL CUFHANbI MW HAATH
KaKylo-HMbyab paguoctaHumio ot 88 merarepy
po 108 merarepu. C NOMOLbIO KHONKK R MOXHO
c6pOCUTL HACTPOINKKM 1 CHOBA HAYaTb MCKaTb
PaAMOCTAHLUM C MOMOLLBIO KHOMKK T.

Yrobel noiimaTk 6onee yaanéHHbIE CUrHanb,
MaKCMManbHO BbIABUHbLTE aHTEHHY U BblAUTE

Ha ynuuy.

126-129. Papgno ¢ oroHbKamm

MNoaknioynTe KpacHbIl ceeToanopq 17, namnouky 18,
¢doHapuk 62 1 3enéHblit ceeToguop K 6aTapeiike 19,
yToO6bl CNYyLWaTh pagno U CMOTPETH Ha Pa3HOLBETHbIE
OrOHbKW OHOBPEMEHHO. ITO BbIrNAAWUT 0COOEHHO
KpacUBO HOYBIO.



130-135. Paguo u namnoyka

B paHHOM aneKTpuueckoi Lenu T — 3To KHOMKa
noacTpoiiky, a R — kHonka c6poca. HaxmuTe

Ha NON3YHKOBbIIA NepeknioyaTenb U KHonky T,
YTO6bI BMECTO LyMa YC/bILATh PaAUOCHrHanNbI.
MpogomkanTe HaXXUMaTb Ha KHOMNKY T, 4To6bl
YCAbIWATh CUTHANbLI MW HAUTK Kakyio-Hubyab
paauoctaHuumio ot 88 merarepy o 108 merarepu.
C nomolbio KHonku R moxHO cbpocnTb
HACTPOWMKU M CHOBa HauyaTb MCKaTb
PaaUoCTaHLMK C MOMOLLbBIO KHONKK T.

3ameHunTe KpacHblid cBeToanoa 17 Ha 3enéHbiin
ceetoauog 26, poHapmk 62 unu guHamuk 20,

B obuiem y Bac nonyuntca 6 pasHbix
aneKTpuYecknx uenei ¢ FM-paguo n namnoukoi.
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136. IneKTPOHHOE NMAHWNHO
MNepeknioyuTe NON3YHKOBLIA NepeKnoyaTenb
B pexuM ON 1 HaxXuMaiiTe Ha Knasuiim
3NeKTPOHHOrO NMaHWHO 82, YTobbl UrpaTh
pasHble Menogun.



137. 3nexTpoHHOE NUaHNHO CO 3BYKOM

M CBETOM

MepekniounTe NON3yHKOBbLIA Nepekniouatens 15
1 HaXXMMaNTe Ha KNIaBWLLW SNEKTPOHHOIO
MaHuHo 82, utobbl chirpath Kakyio-Hubyab
menoguio. 13 auHamuKa 20 HauyHET pa3fgaBaTbCA
MY3bIKa, U 3aropuTCA KpacHas NamnoyKa.

138-139. Bropoii BapuaHT c60pKM 3N1eKTPOHHOro
NWAHWHO CO 3BYKOM W CBETOM

3ameHuTe KpacHblid ceetoauop, 17 Ha poHapuk 62

1 3enéHbli CBETOANOA 26 M HAXKUMANTE HA KIABULLIN
3NeKTPOHHOIo NMaHuHo 82. M3 anHamumka 20 Gyget
pa3naBaTbCA My3blKa, 3aropuTes GoHapuk 62

1 3enéHanA namnoyka.



140-143, TpeTnii BapyaHT COOPKM NEKTPOHHOIO MMAHWHO CO 3BYKOM W CBETOM
MNepexkniovnTe NON3yHKOBLIA NEepeKniouarens 15, n KpacHaa namnodka 17 3aropuTcs.
HaxnmaiiTe Ha KNnaB1LLIW SNEKTPOHHOTO NMUAHKMHO, UTOGbI ChIrpaTh Kakyi-HMOyab
menoguwio. KpacHblii CBETOAMOL MOXHO 3aMEHUTL Ha Namnouky 18, 3enéublin ceetoguog 26
nnn goHapuK 62. Y Bac nNonyymTcA ewwlé 3 pasHbiX SNeKTPUYECKUX LIENK € SNeKTPOHHBIM

MMaHWHO, 3BYKOM WU CBETOM.
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144. 3anncaHHbie Menogum
MepeknioynTe NON3YHKOBLIV NepeknioyaTens 15, HaxkmuTe No6yIo U3 KNaBWLL — U Bbl
ychbllWUTe Menoguio. Bcero B NnMaHMHO 3anNMcaHo 8 Menoaui — Ha Kaxayio U3 KnasuLu.



145. 8 menonuii u poHapuk

MNepexnioyuTe NON3YHKOBLIA NepeKnioYaTenb 15,
HaXMUTe N106YI0 U3 KNaBuLL — U Bbl yCNblLUUTE
menoauio. B 3To xe Bpema saroputca ¢oHapuk 62.

@

146-147. Menogua co 3ByKom
¥ CBETOM

3ameHuTe poHapuk 62

Ha KpacHblA ceetogunon 17
1Ny 3enéHbliA ceeToguog 26

W HaXXmuTe Ha Niobylo Knaesuwwy
3MEeKTPOHHOrO NaHuHOo 82.

Bbl ycnbiwure menoamio,

B 3TO e BPEMA 3aropuTca
KpacHaA Unu 3enéHaa namrnouka.




148-151. BapuaHnTtbl c6opku Ana Menoauii co 3BYKOM 1 CBETOM

MepekniounTe NON3YHKOBLIA NepeknioyaTtenb 15, M 3aroputcsa KpacHaA namnouka 17.
Haxmute mobyio Knaswwly NMaHWHO — U Bbl YCbIWWTE menoguio. Bcero B nnanmHo
3anncaHo 8 menoaui — Ha Kaxayio 13 Knasuil. 3ameHuTe KpacHbIi ceetogvog 17

Ha namrnouky 18, 3enéHbiit cBeToguoa 26 nnmn GoHapuK 62, 1 y BaC NOJTY4MTCA 3 pasHbIX
ANEKTPUYECKNX LIENW C MENTOJUAMIA U CBETOM.



152. OTnOXeHHOe BKNioYeHue doHapHKa

MepekniounTe NON3YHKOBBIN Nepeknioyatens 15 n HaxmuTe
Ha nio6yIo U3 Knaeuw nnaHuHo 82. Korga Bbl HXKMMaeTe

Ha KNaBuLLy, HEMHOTO MO3Xe 3aropaeTca u GoHapuK 62,

3aTeM OH racHeT. TaKylo OTAOXEHHYI0 CUCTEMY BKITIOYEHWA
MCNonb3yloT, HanpuMep, ANA aBTOMaTUYECKOro OTKPbITUA

ABepeli B 60NbLUMX MarasmHax.

@

153-154. OTnoxeHHOE BKNIOYEHME
<seToaquona

3ameHuTe poHapuK 62 Ha KpacHbINA
cBetoavop 17 unw 3enéHblid cBeToanog, 26.
Dlanee cnefyite UHCTPYKLUK 13 NMyHKTa 152.
OdbdeKT NonyynTCa TOT Ke Camblid.



155-158. [lononHurenbHblie BapuaHTbl CGOpKKM NapannenbHOM 3NEKTPUYECKO Lenmn

MepeknioynTe NON3YHKOBbINA NepeKnioYaTenb 15 1 HaxMuTe Nobyio KnaBuLLy NMaHWHO 82 oaWH pas.

HemHOro nosxe Ha KOpoOTKOe Bpema 3aroputca 6enbim ceetom GoHapuK 62, a KpacHbIi CBETOANOZ — KPacHbLIM.
CoepviHuTe niobble fBe feTanu: KpacHbliA ceeToguogd 17, 3enéHbiin ceetoanon 26 u poHapuk 62 — 1 y Bac
NenyyuTca 3 pasHbiX BapuUaHTa 3NeKTPUUYECKUX Liener.



159-167. [lononHuTenbHbie BapUaHTbl c6opKM

HakmuTe Ha NoN3yHKOBLI NepeknioyaTens 15, M namnouka 18 saroputca. OguH pas HaxxmuTe Ha niobyio
KNaBWLL NUaHuHO 82, n GpoHapMK 62 HEHAaOONTO 3arOPUTCA, @ NOTOM CHOBA NOTYXHET. Jlamnouky 18

1 poHapUK 62 MOXKHO 3aMeHWTL Ha KpacHbIiA cBeToguog 17, 3enéHbiil ceeToauoa 26, Ewé namnouxy 18
MOXHO 3aMeHWUTb Ha GoHapKK 62. Y Bac NOAYYUTCA 9 pasHbIX KOMOMHALIMIA INEKTPUYECKUX Lieneil.



168. ismeneHue 3ByKa

HaxmuTe Ha non3yHKoBbIA NepeKknioyatens 15. Tenepb
MOMHO MrpaTth Ha NMaHWHO pa3Hblie MENo4WNK, a 3BOHOK 36
6yneT uapgasatb TO, YTO Bbl UIPaeTe, B APYroii TOHanNbHOCTM.
Takoe v3meHeHMe 3ByKa Ha3bIBAETCA TPAHCMIOHUPOBaHNEM,



169-171. 3nekTpuyeckKas Lienb ¢ USMEeHeHWeM 3ByKa M CBETOM
HaxxmuTe Ha nonsyHKoBbIi nepeknioyatens 15. Tenepb MOXHO UrpaTh Ha NMAHWHO pasHbie
MenoanK, a 3BoHOK 36 Byaer nagasatb TO, YTO Bbl UFPaeTe, HO B APYIoi TOHANbHOCTH.

B 370 e Bpema KpacHblii ceeToguos 17 3aropurca KpacHbIM CBETOM. 3aMeHUTE KpacHbIN
ceetoanop 17 Ha 3enéHbii ceetoauog 26 wim ¢oHapuk 62. Toraa 3enéHbli ceeTogmoq
3aropuTcA 3enéHbiM, a GOHapUK — benbim,
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172-175. JononHuTenbHble BapyaHTbl CGOPKM 3/leKTpUUecKoii Lieny ¢ N3aMeHeHWeM 3BYKa W CBETOM
HaxmuTe Ha noN3yHKOBbIA Nepekniovatens 15, n Torga 3aropuTcA KpacHana namnovka. Korga Bbl HauHéTe
urpaTtb Ha nNMaHuHo 82, 3BOHOK 36 byaeT u3gaBathb TO, YTO Bbl UTPAETeE, HO B APYTO TOHANbHOCTH.
3ameHuTe KpacHbliA ceeToanon, 17 Ha namnouky 18, 3enéHblii ceeToamopg 26 unin poHapuk 62.

Y Bac nonyumuTtca ewé 3 pasHbix Leny C U3MEHEHUEM 3BYKa U CBETOM.
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176. 8 menogwii ¢ N3MeHEHneM 3ByKa
HaxxmuTe Ha Non3yHKOBbINA
nepeknioyatenb 15 U Ha niobyo Knaeuwy
nMaHunHo 82,

Bbl yCiiblluMTE U3MEHEHHYIO MENOAWIO.
Bcero moXHoO ycnbilwats 8 menoguin —

OT 8 KnasuLu.



177-179. 8 menogwin c U3MeHeHWeM 3BYKa U CBETOM

HaxkmunTe Ha NON3yHKOBLIK Nepekniouarens 15 1 Ha niobyio Knasuwy
NUaHuHO 82, Bbl yUIbILLMTE M3MEHEHHYIO MENOAMIO, U B 3TO XKe BPems
3aropuTcAa KpacHbli ceetoguog 17, Bcero MoxHO yonbilwath 8 Menoawii —
OT 8 KnasuLl. 3ameHWTe KpacHbiil ceeTogmopq 17 Ha 3enéHblil ceetoguog 26
unw ¢oHapuk 62, n oHm ByayT 3aropaTbCA 3e/1EHBIM M Genbim

CBETOM COOTBETCTEEHHO.



180-183. [lononHUTeNbHbIE BapWUaHTbl CGOPKM aNeKTpHuUecKol Lienu 8 menoamii c UsMeHeHueMm
3BYKa W CBETOM

HaxmwuTe Ha non3yHKoBbIA Nepekniouatens 15, n KpacHblid ceeToguon 17 3aroputcs. Haxmure

Ha nio6yIo KNaeuLLy NUaHWHO, U Bbl YCABILLWMTE U3MEHEHHYIO Menoawvio. Bcero MoXHO ycnbiwatb

8 menoawii — ot 8 KnaBuLL. 3ameHunTe KpacHbln cBeToanop 17 Ha 3enéHbliA cBeToamnog 26, namnouky 18
wnu poHapmK 62. Y Bac NoNyunTca 3 pa3HbiX SNEKTPUYECKUX LN € M3MEHEHHDIM 3BYKOM U CBETOM.
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184. SneKTPOHHOE NUAHMHO M 8 Menoguni

BobiknioymTe NON3YHKOBLIA Nepeknioyatens 15, M BBl CMOXKETE ChIrpaTh Ha 3NeKTPOHHOM NMUaHWHO
pasHble menoguu. BKniounTte NnonsyHKOBLIA nepekniovatens 15 n HaXXKMMaiTe pasHble KNaBuLLK,
ytobbl CNyWaTh pa3Hbie menoguu. Bcero moxHO ycnbiwaTth 8 Menoguii — ot 8 Knasmiu.



185-187. neKTpoHHOe NUAHWHO CO 3BYKOM ¥ CBETOM

BblkniounTe NoN3yHKoBLIA Nepeknioyatent 15, 1 Bbl CMOXETe cbirpaTb
Ha 3NeKTPOHHOM NMWaHWHO Pa3Hbie MENOAWK, 8 KpacHan Jlamnoyka
3aropuTCA KpacHbIM, 3aMeHuUTe KpacHbIli ceeToanoa 17 Ha 3enéHblin
cseTopuog 26 unu poHapuk 62, 1 Toraa ceeT byaeT 3enéHbiM unu Genbim.
HaxmuTe Ha Non3yHKOBbIA NepeKniovarens 15, a 3aTeémM Ha pasHbie
KnaBuvLu, uto6bl CnyilaTh pasHbie Menoguu. Bcero moxHoO yonbiwaTb

8 menoauin — ot 8 KnaeuLu,

JAononHNTeNbHbIE BAPWAHTbI
c6bopku

Ecnw y Bac B KOMNNeKTaLyvn ectb
detanu Homep 11,30 1 38,

TO MOAKIIOHUMTE VX NapannencHo,
W y Bac nonyuntca ewé 6onblue
pa3HbIX 3NeKTPUYECKUX Lienei.



188. FM-paguo n my3sbika

HaxmuTe Ha NoN3yHKOBbIN
nepeknioyaTenb 15 U Ha KHOMKY
NoACTPONKN T, YTO6LI HAUTK
KaKkyio-Hubyab paguocTaHLUmio.

C nomoLubio KHOMKK R MoxHO cbpocutb
HaCTPONKW U CHOBA Ha4aTb UCKaTb
pPaguocTaHL MK C MOMOLLBIO KHOMKK T,
Bbikniounte nonsyHKOBbIV
nepekniyarens 15 n HaxmuTe

Ha KNaBuLUy NMUaHUHO 82,

yTo6bl NOCAYLIaTL MENOAUIC.

Bcero moxHo ycnbilwaTth 8 menoguia —
OT 8 KnasuLu,



189. FM-paguo u aneKTpoHHoe
nUaHuHO

Ha<muTe Ha nonsyHKOBbIN
nepexknioyarens 15 n Ha KHONKy
nogacTpoiiku T, 4ToObl HANTK
Kakyo-HUbyab paanoCTaHLMIo,

C nomMolLLbio KHOMKK R MOXHO
CcOpOCUTL HACTPOAKKM 1 CHOBA HauaTb
MCKaTb PagUOCTaHLMK C MOMOILLBIO
KHonKKn T.

BbikniouunTe Non3yHKoBbINA
nepeknioyarens 15 M HaXUMaiite
Ha KnaBWLIW NUaHWHO 82,

uTO6bI CHIrpaTh KaKylo-H1byab
Menoguio.



190. flamnouka, ynpaBnaeman MarHMTom

Cobepure aneKkTpUyeCcKyIo Lenb ¢ BepxHein KapTuHku, Monoxure
OKONO rePKCHOBOTO NepeKovaTena 13 MarHuT, v namnovka 18
3aropwrcs. Y6epure 0T repKOHOBOIO NEPeKIioaTens MarHiT —

W NaMnoyYKa NoTyXHeT.

191, [iBepHoii 3BOHOK, ynpas/ifemMblii MarHMToM

CobepuTe aneKTPUHECKYIO Lienb CO BTOPOIA KapTuHKW. MonoxuTe
OKONO repKOHOBOIO NepeKnioyaTens 13 MarHWT, U 3BOHOK 36 HayHET
13faBaThb 3BYK. YGepuUTe OT repKOHOBOTO NepeKioyaTeNia MarHuT —

| 3BYK NPEKpaTUTCA.

192-303. 112 BApMAHTORB 3NEKTPHYECKNX Lienei

€ KOHTPONMPYEMbIMM MarHuToM AeTanamu

3aMeHWTe KHONOYHLIA Nepexkniovyartens 14 N NON3yHKOBbIA
nepeknioyarenb 15 U3 Bcex aNeKTPNYECKUX Lenei Ha repKOHOBLIRA
nepeknioYaTenb, U y Bac NoNy4YuTcA He MeHblue 100 anekTpuyeckux
Liene ¢ KOHTPONUPYEMbIMA MarHUTOM JeTanAamMK,

MpuHyMn pa6oTbl repKOHOBOrO NEPEKAIOYNATENA C MATHATOM
[epKOHOBbIIA NepeKnioyaTeNb — 3TO NepeKNoyaTeNb, KOTOPbIA MOXKHO
KOHTPONMPOBaTL MarHUTOM. OH CAGNAH M3 CTEKNA, BHYTPM KOTOPOTO
MET/UTMYECKNE KOHTaAKTbI. OHU Hax0aATCA 6NM3KO APYT K APYTY,

HO HE CONpUKacaloTcA. ECnv NpuBnuanTb K HUM MarHWT — Xenes3o
HaMarHMYMBAETCA M KOHTAKTbl NPUTATMBAIOTCH, 06pasyA euHyio
Lenb. Ho ecan y6paTk MarHuT, TO KOHTaKTbI NepecTalor
NPWUTATMBATLCA W LieMNb pacnagaeTca.




304. 3ByKn KocMuueckoro 6oa
Haxkmute Ha I'IOJ'IBYHKOBblﬁ W1 KHOMOYHbIA
nepeknpyaren ogHoBpeMeHHO,

¥ 13 AvHamuKa 20 Bbl YCNbILLWTE 3BYK
Kocmu4deckoro 6os.

305-306. YnpaBneHue MarHuTom
3ameHWUTe KHOMOYHLIA MW MON3YHKOBbIN
nepeknyaTenb repkoHOBbIM,

Tak Bbl CMOMETE BKNIOUATb 3BYK

€ MOMOLIbIO MarHuTa.



307-324. YnpaBneHve CBETOM W 3BYKOM

€ NOMOLLbLIO MarHuTa

HammuTe Ha KHONMOYHLIA nepeknioyatenb 14 -
AVHaMUK 20 HauHET U3faBaTb 3BYKH,

a KpacHblii CBETORMO[ 3arOpUTCA.

3ameHuTe KpacHbIl cBeToauog, 17 3enéHbim
CBETOAUOAOM N POHAPUKOM,

W Y BaC NONy4nTCA elwé 2 INeKTPUYecKne
uenu. flobasbre B Uenb B Toukax A, B,Cun D
nepeknioyaTeny — repKOHOBbIA, KHOMOUHbIIA
W NON3YHKOBbLIA. ¥ BaC Nony4uTcA 18 pasHbixX
DNEKTPUYECKUX Liereil cO 3BYKOM 1 CBETOM.



325. NpocToit meTop cocTaBieHNA
IMNEKTPUUECKON Lienun

3neKTp1Yeckan Lienb Ha 3TOW KapTUHKe
Ka)XeTCA He TaKOW, Kak Ha NpenbiayLen
CTpaHWLE, HO Ha CaMOM fieNne QHWU NOUTU
oAvHaKkoBbie, Ha npeawiayllei ctpaHule
KpacHbli ceeToauof 17 u guHamuk 20
coefuHeHbl NapannensHo.

A Ha 3TOlA CTpaHULe KpacHbliA cBeToguon 17
U pMHaMUK 20 nogKnioyeHsl
nocnenoBarteNbHo.

Takoii cnocob npolle 1 SKOHOMMUT NPOBOAA.



326. YnpaBneHue KacaHuem
3aTpoHbTe ceHcopHylo nnaty 12,
1 JVUHAMUK HaYHET 3faBaThb 3BYKW.

327. MeTeocTaHuMnA

MoacoeanHUTE K CEHCOPHOM nnarte 12
CBMHLOBbIA NPOBOA U NOMNOXKMUTE
SNEKTPUYECKYIO Lienb Ha MOAOKOHHUK
Y OTKPbITOrO OKHa. [IMHaMUK OnoBecTuT
Bac, Koraa NonaeT aoxab.

328. OnoBeljeHWe 0 3aTOMNIEHUMH
MopcoeanHnTe K nnate 12 CBMHLOBbLINA
NPOBOJ, U NOMCKUTE INEKTPUYECKYIO Lienb
rnoA pakoBUHY UNK BaHHY. [JuHamuK 20
OMNOBECTUT Bac, KOraa BoAa NepenbeaTca
uepes Kpail M nonagér Ha nnary.

329-334. 3syKoBbie W CBETOBbIe
onosewarenn

MogcoeanHnTe KpacHbId cBeToguoa 17,
3enéHblii ceeToguog 26 unu poHapuk 62
KToukam A v B, n y Bac nonyJarca
JNEKTPUIECKMUE LiENn CO 3BYKOBbIMU

1 CBETOBbIMM OMNOBELLATENAMMN,



335-337. BknovyeHvie CBETa OT KacaHuA
Kak TonbKo Bbl KOCHETECH CEHCOPHOWN
nnatel 12, poHapuk 62 3aroputcs benbim
CBETOM Ha HECKOJSIbKO CEeKYHA,

2 3aTeM MoracHeT.

3ameHwnTe PpoHapuK 62 Ha KpacHbIA
ceetoaguon 17 unu 3enéubiin ceeToguog 26,
W Y Bac MONyUYUTCA eLlé 2 SNeKTpUYeckme
Lienu Co CBETOM, KOTOPbIA BKITIOYaeTcA

OT KacaHuA.

338-340. [lononHuTenbHble BapuaHTbl
c6opku

MopkniouuTe KpacHbllh ceetoguog 17

WKW 3enéHblid ceeTogmog 26 K Toukam A n B
nnu 3ameHunTe GpoHapuKk 62 Ha KpacHbI#
CBETOANOL MW 3€NEHBIA CBETOAMOL,

1 Y Bac nonyuuTca ewé 3 anektpuyeckme
LIernoYKK € BKNIOYEHUEM OT KacaHus.,



341-376. lonoAHUTENbHbIE BapHUaHTDI
c6opkn

Haxmwure Ha nepekniouaTesnb 14.
OpHoBpemMeHHO Ha HECKONIBKO CeKYHA
3aropATCcA poHapUK 62 M KpacHbINA
cBetoauos. 3atem oHU 06a NoracHyT.
3ameHuTe KpacHbliA cBeToauopn 17

1 GoHapmk 62 Ha NOACOEANHEHHbIE
napanienbHo GoHapuK 62 v 3enéHblin
CBETOAUOA UM KpacHbIA cBeToguog 17

W 3enéHbliA CBeTOaNCA.

Y Bac nony4mnTCcA 2 Bupa ABONHbIX
3NEKTPUYECKUX LIEMNEA.

Kpome Toro, MoxHO fob6aeunTh
repKOHOBbBIA, KHOMOYHbIN

WV MON3YHKOBLIW NepeksioyaTeni

K Toukam A, B, Cunu D, n y Bac nonyumtca
ewé 36 uenei.



377-383. [lononH1TenbHble BapraHTbl
cbopkm

MNopHecuTe K repkoHOBOMY
nepekniouartenio 13 marHuT, U 3BOHOK 36
HayHET nsfaBath 3BYKW. MOXHO TaKkke
Ao6aBUTb CeHCOpHYIO Nnaty 12,
KHOMOYHbBIA nepeknoyartens 14

1 Non3yHKOBbIA Nepeknioyatens 15,
yToBbl ynpaenAaTh Toukamu A 1 B. MoxHo
TaKKe UCronb3oBaTh pasHble
nepeknoyaTteny, Ytobbl ynpaenaTb
Toukamu C u D.Y Bac nonyuurcs

7 noao6HbIX Lienoyek,



384-404. Myabika u cBeT
Hakmwure Ha nepekniovarens 14,
¥ 3BOHOK 36 HayHET u3pasath
3BYKW, @ KpacHbliA ceeToguog, 17
3aropuTCA KpacHbIM, 3ameHuTe
KpacHbI# ceeToguog 17

Ha 3enéHbliA ceeToguopg 26

wnu poHapwk 62, U y Bac
nonyymTca elwé 2 nogobHbIX
INEKTPUUYECKMX LIEMNN CO 3BYKOM
v ceeTom. cnonbayiTe
CeHCOopHYIo nnaty 12,
repKoHOBbIN NepekaovaTens 13,
KHOMOYHbIA U NON3YHKOBbIN
nepexkniovaTeny,

yTo6bI yNpaBnaTh

Toukamu A, B, Cn D.

Bcero mMoXHO co3paTtb

21 nofo6HyI0 3NeKTPUYECKYIO
Lierb CO 3BYKOM W CBETOM.



405. Myabika

Mocne cOOpKI 3TOM LIENW NOACKAWTE,
noka NpovrpaeT 3BYK, a 3aTem HaMmuTe

Ha nepexnoyarent 14. OT 3Toro 380HOK 36
Ha4HET Uspaeathb 3ByKW. [lepecraHete
HEXMMaTb Ha NEPEKIYaTENb — W 3BYK

13 3BOHKA NPEKPaTUTCA, HO MOABUTCA 3BYK
W3 AMHaMWKa.

406-408. My3abiKa ¥ MUraloWni ceeT
Moakniounte K Toukam A n B kpacHbii
ceetoguop 17, 3enéxblit ceetoguog 26

1 GOHaPUK, M pa3pagyTcA 3BYKN U My3biKa,
3aropuTCA CBET,

409-414. [lononHnTenbHbie BApHAHTDHI
c6OpKHM IMEKTPUYECKMX Lenai

€ MY3bIKOW 1 MMIaIOLLIMM CBETOM
3ameHuTe AMHaMKUK 20 KpacHbIM
cBeToanoaom 17, 3enéHbIM CBETOAMOA0M 26
unu doHapukom 62, U y BaC NOAy4UTCA

eLé 3 INeKTPUYECKUX LIeMnu € My3bIKON

W MWraIoLLM OFOHBKOM.

A NoTom NoACOeANHUTE K TOUKam A u B
nobble ABe AeTanu: KpacHbli ceetoguog 17,
3enéHblil ceeToamog 26 1 GpoHAPKUK — 1 y BaC
nonyyutca elé 3 noaoGHbIX Lenw.



415. Donapuk

Mocne cOopKK 3TOI Lienu NoaoKauTe,
MOKa NMPOUIPAET 3BYK, 3 3aTEM HANMWTE
Ha nepeknioyatenb 14, OT 3TOre 3aropuTca
doHapuk 62. MepecTaHeTe HaxuMaTL

Ha NepeKnioyaTesnb — u GOHAPUK
nepecTaHeT ropeTb, HO NOABUTCA 3BYK

W3 AuHammka 20.

416-417. DoHapuK W MATaloLWWi CBET
MopgkniounTe K Toukam A 1 B kpacHbIi
ceetopuog 17 1 3enéHblii ceeToauog 26.
(DoHapWK 3aropuTCA, 3aMUraeT cBeT

Vi MOABWTCA 3BYK.

418-420. BapuanTbl cbopkm poHapuka
€ MATAIOLLMM CBETOM

3ameHWTe AuHamMuK 20 Ha KpacHbIiA
cBetoguog 17 u 3enéHblii ceeToguopg 26

W NoacoeanHNTE X KToukam An B
napannesbHo.

421-432.12 papuanToB c6opku
IANEKTPUHECKNX Lienei

3ameHuTe NaMMOYKY Ha KpacHbIA
cseTogvop, 17 unw 3enéelii ceeTopne 26,
W Y Bac NonyymnTcA ewé 12 pasHelx
INeKTPUYECKKX Lenei.



433. PoHapHK U U3MEeHEHHDIA 3BYK

Mocne c6opku 3TOI Lienu NCAOKAUTE,

NnoKa NPoWrpaeT 3ByK, a 3aTeM HaxkmuTe

Ha nepekniovarenb 14. OT 3TOro 3aropurtca
doHapuk 62. MepectaHeTe HAXUMaTb

Ha nepeknioyarenb — U poHapPUK nepecTaHeT
ropeTh, HO 13 3BOHKa 36 3a3ByuuT
W3MEHEHHaA MenoguA.

434-435, DoHapuK, MMralowWwmii cBeT

W My3biKa
MNMoakniounTe KpacHbil cBeTopguog 17 v 2enéHblii

cBeToamnop, 26 K Toukam A 1 B. lNocne atoro
3aropuTca GpoHapuk 62, 3aMUraet cBeT
1 3a3BYUYUT M3MEHEHHasA Menogus.

436-441. flononHnTenbHbIe BAPNaHTBI
cGopkn yenu

3ameHuTe PoHapuK 62 Ha KpacHbIl ceeToauon 17
1 3enéHbiid ceeToanop, 26. Nogkniounte

TOMNbKO 3BOHOK 36 MNK 3BOHOK 36 1 dOHapuK 62
B NapannensHo# Lenu. Takke napannenbHo
MOHO NOAKNIOUYNTD 3BOHOK 36 1 KpacHbIi
cBeToamoy,. Bcero moxHo cobpatb

6 2NeKTPUYeCKUX Lieneil Takoro suga.



442-469. IneKTpOHHOE NNAHWHO
HaxnmaliTe Ha pa3Hble KnaBuLLK NUaHWHO 82.
W3 puHamuka 20 6yayT pa3gaBaTbcA pa3Hble
3BYKMW, a KpacHbliA ceeToauon 17 3aropurcs,
Haxmute Ha nepeknioyatens 14,

W U3 JMHaMWKa 3a3ByJaT 3ByKW. Ecnm Bbl
HammETe OHOBPEMEHHO Ha KnaBuLIX
NWaHWHO 1 NepexnYarens 14,

TO pa3fapyTca cpasy ABa 3ByKa
ofHoBpemeHHo. [MoaknioynuTe guHamMuk 20
v 3enéHbiil ceeToauop 26 nnun poHapuk 62
napannenbHo K Toukam A u B. 3ameHunTe
nepekniovatent 14 Ha repKOHOBbIA
nepeknioyaTenb UAM No3yHKOBbINA
nepeknoyatenb mexgy Toukamun Cun D.
Takxke MOXHO NOAKNIOYUTL CEHCOPHYIO
nnaty 12, repkoHOBbIA Nepexknoyarens 13,
KHOTMOUYHbIA NnepekniovaTens 14

W NON3yHKOBbLIW NepeknioyaTens 15

mexgy Toukamm E n F. Bcero gomxkHo
nonyunTbCcA 28 uenei.




470-497. fJlononHuTeNbHbIe BAPWaHTbI
cBbopku uenu

Haxmute Ha ni06yio KnaBuLLy nuaHynHo 82 -
¥3 AMHaMuKa 20 HauHyT pasfaBaTbCA 3BYKK,
a KpacHbiia ceeToguop 17 3aropuTca.

Bcero Ha Kaxayio KNnaBuLLy 3anmMcaHo

no ogHoi menoanun. Haxmure

Ha nepekiovatenb 14, U U3 AMHAMWKA HAUHYT
pasfasarbcA 3Bykw. Ecnm HaxkaTh
OfHOBPEMEHHO No6yI0 KNaBuLy NMMaHKHO 82
v nepeknovartens 14, To pasgagyTca cpasy
ABa 3eyKa. MoacoeguHuTe TONbKO gMHamMMK 20
mexay Toukamm A v B unu auHamuk 20

v 3enéHbiil ceeToauop 26 B NapannensHomn
uenu, U AuHaMuK 20 1 GoHapuUK 62,
3ameHuTe nepeknioyaTent 14 Ha repKOHOBBIN
nepeknioyaTenb UAKU NON3YHKOBbLINA
nepeknioyatenb B Toukax C u D.
MNMopgcoeguHuTe ceHcopHyio Nnaty 12,
repkoOHOBbBIN NepeknovaTenb 13, KHONOYHbIN
nepekniovatent 14 1 NON3yHKOBbIA
nepeknioyarens 15 B toukax Em F.

Bcero moxet nonyunteca 28 Lenei.



498-518. iameHEHHDIA 3BYK

HaxmuTe Ha n06yio KnaBuiLly nuaHuHO 82,
M U3 3BOHKa 36 3a3BYUYMT N3MEHEHHARA
menogusa. Haxxmute Ha nepekniovatens 14,
M 3a3BY4aTt M3MeHEHHbIE 3BYKW
KocMuueckoro Gos.

Ecnu HaxaTb 0gHOBpeMeHHO Niobyio
KnaBuLy NUaHUHO U Nepeknioyatens 14,
3a3Bydar cpasy ABa 3ByKa. 3ameHuTe
netanb (KpacHbii ceeTogmog 17)

Ha napannenbHOo NoAKNIOUYEHHDIA

3BOHOK 36, 3enéHblil cBeToauod 26

WK 3BOHOK 36 1 doHapuK 62. 3ameHuTe
nepeKknioyvarens 14 Ha repKOHOBbINA

WIY NON3YHKOBbII Nepekniouatenb

B Toukax C 1 D. Mogkniounte ceHCOpPHY10
nnary 12 n Bce BUAbI NepeKnovaTenei
BTOUKax Eu F.

Bcero MoxHO cobpatb 21 Lienouky.



519-560. SneKTpUyecKue Lienu

€ HECKONBKMMMW OTOHBKamm

Haxmute Ha niobyio Knaeuwy

NnMaHWHO 82, 1 OAHOBPEMEHHO 3arOPUTCA
M KpacHblid ceeToguog 17,

1 poHapuK 62 npuMepHo Ha 10 ceKkyHpa,
a 3aTem OHW noracHyT. Haxmure

Ha nepeknioyatenk 14, n KpacHbIi
ceetoauog 17 n poHapuk 62 3aropArca
Ha 1-3 ceKyHAbl, @ 3aTeM MoracHyT.
MopknioynTe KpacHbli ceeToguog 17,
3enéHbiii ceeToanog, 26 1 GoHapuk 62
B Toukax A u B. Taioke moxHO
MOAKAIOUMTD NapannenbHo KpacHbIiA
ceetoguog 17 v 3enéHblil ceeToguog 26
WNX 3enéHbili CBeTOAUOL 26

1 poHapHK 62. 3ameHuTe
nepexknovatens 14 Ha repkOHOBbI
WAv nNonsyHKoebIK B Toukax Cu D,
MoakniounTe NNaTy 12, repKOHOBbLINA
nepekniouatens 13, KHONOYHBIIA
nepexknoyaress 14 1 NoN3yHKOBbIA
nepexnoyarens 15 mexay Toukamm E m F.
Bcero moXHO cobpaTb

42 nopobHbie Lenu.



561-564. dnexTpuyeckuii TaGupnHT

€O CBETOM

BosbmuTech 3a pyuKy KplouKa

U 3aTPOHLTE KOMbLIOM METaTMYeCKUiA
W3OrHYTbIA NPYT. 3aropuTcs namnoyka 18,
ITO 3HAUWT, 4TO SNEKTpUYecKas Lenb Gbina
3amkHyTa. MOXHO HavaTb nrpy. Bosbmure
32 py4KY KPIOYOK U OCTOPOXKHO NpofeHLTe
€ro 3a MeTannnyeckui npyT. Kacatbca
npyTa npv 3To0M Henb3A. [poseguTte
KPIOUYKOM OT Hauana npyTa o KoHLa,

He 3ageBasn ero. Ecnuv 3afeHeTe — namnouka
3aropuTca. 3T 3HaYUT, YTO Bbl MpOUrpany
W HYKHO HauaTb 3aHoBo. [TobexaaeT ToT,
KTO BbINOMHUT 3afjaHue bbicTpee Beex.
Takoi aNeKTPUYECKMIA NaGPUHT TpeHMpPYeT
Hally KOOPAWHALWIO, MbILLIEH e, rna3omep,
cnocobCTBYeT NOBKOCTH pyK. Kpome Toro,
Takas urpa cbnwkaeT pogutenei U getei.
3ameHuTe Namnoyky 18 Ha KpacHbIii
ceetoguog 17, 3enéHbin ceeTognog 26

1 ¢oHapuK 62, 1 y Bac NONy4MTcA

ewyé 3 sneKTpUYeCcKnxX nabvpuHTa,



565. dnexTpnyeckuii nabupunT

€O 3BYKOM

BosbMUTe KPIOYOK 3a PyYKY U 3afieHbTe
MM MeTannMn4eckuin NpyT. 380HOK 36
M30acT 3BYK.

3TO 3HaUMT, YTO dNEKTpHUYECKan Lienb
6blna 3aMKHyTa. MOXHO HauaTtb Mrpy.
lNpoBeauTe KPIOYKOM OT Hauana npyTa
A0 ero KOHLa, He 3ajeBasn ero,

Ecnu Bo BpemAa Urpbl 3BOHOK 36 uspact
3BYK — Bbl NPOUIpany v Bam npugeTca
Hauatb 3aHoBo. Mobexpaert ToT,

KTO BbINONHUT 3agaHue BbicTpee Bcex.
Tako# aneKTpuyeckuii nabnpuHT
TPEHUPYET Hally KOOPAWHALMIO,
MblLLINEHKe, ra3omep, cnocobereyer
JIOBKOCTM pyK. Kpome Toro, Takas urpa
cbnuxaeT poguTtenein n geTeil.



566-568. nekTpuueckuii nabupmHT

€O 3BYKOM M CBETOM

B atom nabupuHTe eCTb 1 3BYK, U CBeT. KpacHblii
cBeToauof 17 MOMHO 3aMEeHUTDb Ha 3enéHbliA
cBeToavop 26 unu GpoHapuK 62, Uy Bac
NONYYMUTCA ellé 2 NeKTPUUECKMX 1abupuHTa
€O 3BYKOM U CBETOM.

569-571. dnexTpudeckuit NnabupuHr

C pazHbiM CBETOM

LobaebTe niobble ABe AeTany NapannenbHo:
KpacHbilA cBeToawnop 17, 3enéHbiin ceeToguop 26
1N GoHapuK 62 — 1 Y BaC NONYYMUTCA 3 pasHbIX
SNeKTPUYECKUX NabUpuHTa C pa3HbIM CBETOM.



572, dnexTpuyueckunii nabupuHT
Bo3bMuTE KPIOUOK 3a PYUKY U 3aaeHbTe
UM MeTannnyeckni npyT. fiuHamuk 20
M3AacT 3BYK. 2TO 3HAYMT,

YTO /IEKTPUYECKaA Lienb Bbina
3aMKHyTa. MOXHO HauaTtb urpy.
MpoBeawTe KPIOUKOM OT Hauana npyTa
0O €ro KoHUa, He 3ajieBas ero.

Ecnu Bo BpemsA Urpbl AUHaMUK 20
M30acT 3BYK — Bbl NPOMUrpany 1 Bam
npvAaETcAa HayaTb 3aHoBo. Mobexgaer
TOT, KTO BbINOJIHUT 3agaHwne bbicTpee
Bcex. Takon aneKkTpuueckuin NabupuHT
TPEHUPYET HaLly KOOPAWHALMIG,
MbILUNIEHWE, Ia3omep, cnocobcTByeT
NOBKOCTY pyK. Kpome Toro, Takas urpa
cbnuxaeT poguTeneii u geteii.



573-575. dneKkTpruyecKuii
NaGUpPUHT cO CBETOM

M 3ByKamm Kocmuueckoro 6on
B TakoW aneKkTpu4yeckoni uenu
€CThb U CBET, U 3BYK. KpacHbli
ceetognog 17 MOXHO 3aMEeHUTb
Ha 3enéHblil ceeToamom 26 unn
doHapuk 62, U y Bac NonyumuTcs
ewé 2 aneKTpuYecKux
nabupurHTa CO 3BYKOM 1 CBETOM.



576. DneKTpuyvecKuii nabupuHT
€ N3MEHEHHDIM 3BYKOM
BosbmuTE KPIOYOK 33 PYUKY

W 3aeHETE UM METaNIMYECKWNIA
npyT. M3 380HKa 36 pasgactca
W3MEHEHHbIA 3BYK. 3TO 3HAUWT,
YTO INEKTPUUEcKas Lenb bbina
3aMKHyTa. MoXHO HauaTb Urpy.
MpoBeguTe KPIOUKOM OT Hauyana
npyTa Ao ero KoHUa, He 3aeBan
ero. Ecnu Bo BpeMa urpbl 3BOHOK 36
M34acT 3BYK — Bbl NMpoOUrpanu

W Bam NpuAETCA HauaTb 3aHOBO.
Mo6exaaeT ToT, KTO BLIMOMHUT
3apaHve 6bicTpee Beex. Tako#
SNeKTPUYECKUin NabUPUHT
TPeHWPYET Hally KOOpAUHaLUMIO,
MbllLIIeHWe, rasomMep,
CNoco6CTBYET NIOBKOCTU PyK.
Kpome Toro, Takana urpa cénuxaer
poavTenei u geTen.




577-579. dneKTpruyecKuii nabupuHT
€O CBETOM M U3MEHEHHBIM 3BYKOM

B 31O 2neKTPUUECKON Lienu ecTb

W W3MEHEHHBIA 3BYK, U CBET. KpacHbliA
ceetoamop 17 MOXHO 3aMeHUTb

Ha 3enéHbli cBeToguop, 26

unu goHapuk 62, 1 y BaC Nony4umTca
elé 2 aneKTpuyecknx nabupnHra

€O 3BYKOM 1 CBETOM.



580. NpumeHeHwe Bonwe6GHOro Koneca
B Takoe Bonwe6HOe Koneco BCTPOEHO

10 ceeToguogoB. OHo ynpaBnfaeTcA

OT 3MeKTPUYECKOI LIenu, KoTopas
KOHTPONMPYeET TO, Kak 6yayT 3aropaTtbcs
CBETOAVOfbI, M NOACOEAMHEHME KoNeca

K apyrum getanam. Lndpol moryr
3aropaTbCA NOCAENOBATENBHO, MOTYT
3aropaTbCA € My3bliKor. C NOMOLLbIO HEro
MOXHO UrpaTb B «bblku 1 KOPOBbI».

581. MocnepgoBarenbHO 3aropalouuecs
OroHbKM

HakmuTe Ha NoN3yHKOBbINA
nepeknioyartens 15, U Ha BONWeOHOM
Konece 3aropatca 10 KpacHbIX
CBETOAVIOA0B NO oYepen No YacoBOW
cTpenke.



582. MNocnepoBaTenbHO 3aropaoliueca
OroHbKM C My3bIKOIA

HamuTe Ha NON3YHKOBbINA
nepeknioyatenb 15, U Ha BonwebHOM
Konece HayHyT nocnefoBaTenbHO
3aropatbca 10 KpacHbIX CBETOANOO0B

MO YACOBOW CTPENKE, a8 3BOHOK 36 HaUHET
13aaBaTb 3BYKW.



583-585. HeckonbKO BUOB OrOHbKOB
HaxxMuTe Ha Non3yHKOBbIA
nepeknyaTenb, U Ha BoslebHOM
KONece Ha4yHyT NOCNeAoBaTeNbHO
3aropatbcA 10 KpacHbIX CBETOAVOAOB
no yacosoli ctpenke. OgHOBpeMeHHO

C 3TWUM 3aropuUTCA KpacHbIin ceeTopuog 17.
3aMeHUTe KpacHbli ceeToguog 17

Ha 3enéHbliA cBeTognon 26

unu GoHapuK 62, 1 y Bac NoMy4YnTca

ewé 2 aneKTpuvecKue uenu

C NOCNEAOBATENBHO 3aropaloLWUMKUCA
OroHbKamu 1 eLé ofHUM CBETOUOOM.



586. Urpa «Bbiku 1 KOPOBbLI»

HaxkmuTe Ha non3yHKOBbI NnepeKkniovaTtens 15,
1 3aropuTca ceetoauop nog uugpoi 0.
HaxMuTte Ha nepeknioyatenb 14, M OroHbKK
HaYyHyT 3aropaTbCA NoCNefoBaTeNbHO

no 4acoBoi cTpenke. B 10 xe camoe BpemA
AnHamuK 20 n3gacT 3ByK. 3aTéM OroHEK
OCTaHOBUTCA Ha OAHOM 13 UNoP.

Ecnu urpokoB MHOTO, TO MOXKHO yrafibiBaTh,
ubé uncno Gygert 6onblue.




587. Bonwe6nbii 6apabaH ¢ my3biKo#
HaxxmuTe Ha NoN3yHKOBLINA Nepeknoyarens 15,
1 namnoyka noa undpoii 0 3aropurca.
HaxxmuTe Ha nepeknioyatent 14, 1 NaMNoOYKK
Ha Bonwe6bHOM Konece HayHyT 3aropaTbcs

Mo ouepeam No YacoBOW CTPenke.

B 370 e BpemA 13 3BOHKa 36 3a3BYYMT My3biKa.
Yepes HeKoTOpOe BpeMA NamroyKu
OCTAaHOBATCA Ha KaKoW-TO U3 LiMgp.

[Ona pasHbix uudp NPUroToBLTE PasHbIE NPU3bI.




588-590. My3bika, ¢cBeT n BonwebHoe
KoNeco

HaxkmmnTe Ha NnonsyHKOBbIA NepeknovaTens 15,
1 namnouka nog uudpoii 0 3aropurcs.
HaxmuTe Ha nepekniouarens 14, N NamMNoYkK
Ha BONwWeSHOM Konece HauHyT 3aropaTbca

no oyepeau No YacoBol CTpenke.

B 370 ke BpeMA 113 3BOHKa 36 333BYUMT My3bIKa
W 3aropuTCcA KpacHblii ceetoguop, 17.

Yepes HeKOTOpOEe Bpems NamMrouku
OCTaHOBATCA Ha KakoW-To U3 Ludp. [ina pasHbix
undp NPUroToBLTE pasHble NPM3bl.

KpacHblit cBETOANOA MOXHO 3aMEHUTD

Ha 3eN€HbIA MK Ha GpoHapuK 62, n y Bac
nony4yuTca ewwé 2 Lenu gna sonwebHoro
Koneca co CBETOM W My3biKOi.




594-604. 3aropaloljnecs nocnefoBaTeNbHO
NaMMnovKHN U aNeKTPUYeCKWil NabupUHT
MopcoeguHuTe AMHaMUK 20, 3BOHOK 36,
KpacHbiii, 3eNéHbIA CBETOAUOA UK GOHApUK 62
K Toukam A u B. Taicke MOXKHO nofcoeanHUTL
KOMGUHaLMIO U3 3BOHKa 36, KpacHoro
ceerognopa 17 u poHapuka 62. K Toukam Bu C
noacoeguHUTe KpacHbli ceeToanog, 17, 3enéHblin
ceetoguopg 26 n ¢poHapuk 62. Bcero nonyunrca
11 pasHbIX Lene.



605-625. CeT, 3ByK KOCMUYECKOro
60oA U aneKTpu4eckuii nabupunT
MogkniounTe AMHaMuK 20, 3BOHOK 36,
KpacHblid ceetoauog 17, 3enéHblin
CBETOOMOA 26 1 poHapuK 62
KToukam AnBunn Cun D.

Bcero moxHo 6ynet cobpatb 21 uenb.



626-772, CeT, 3BYK W 3NeKTPUYECKUiA NabupuHT
MogkniounTe KpacHbil ceeToanog 17, guHamumk 20,
3enéHblin ceeToguog 26, 3B0HOK 36 nnu doHapuk 62
K Toukam A u B unn C u D. MNoakniounte Bce
nepekmovatenm KtoukamEm Fnnn Gu H.

Bcero nonyuntca 147 uenei.

S



773-775. 3aropaioljyieca NnocnefoBaTenbHO
NAMMNOYKH, SNIEKTPUYECKOe NUAHWHO

u sonwebHoe Koneco

HaxmuTe Ha Non3yHKoBbIH Nepekniovatens 15,

W namno4ka noa Uudpoii 0 saroputca. Haxumalite

Ha pasHble Knasuwv NuaHuHo B2, Npu HaxaTun

Ha KaJKAYIO UrpaeT pasHan menogua. KpacHoiin
cseToguoy, 17 3aropuTcA, a CRETOANOAbI

Ha BonweGHoM Konece GyayT 3aropaTthcA Mo OYepeau.
Ecnu Bbl HRXKMETE OAMH pa3 Ha Kakyto-HWbyab
KnasuLLy NUaHWHO 82, OrOHBKW OCTAHOBATCA

Ha Kakoi-To onpeaenéHHoi undpe.

KpacHblit ceeToguog 17 MOXHO 3aMEHUTb Ha 3eNéHblin
cBeTOAMoA 26 UK poHapuK 62, U Y Bac NONYMUTCA
ewé 2 nogobHole Lenu.



776. Bonwe6Hoe Koneco v 38yKm

HaxmuTe Ha Non3yHKOBLIA NepeknoyaTens 15,

M namnouka nog uudpoii 0 saropurcs. Haxumaiire
Ha pasHble KNaBuiy naHuHo 82. Mpu HaxkaTK
Ha Kaxaylo urpaeT pasHas menogus. B ato pema
W3 AMHaMuKa 20 6yayT pa3faBaTbCA 3BYKH,

@ 13 380HKa 36 — My3bika. CeeTogMoabl

Ha BonweGHOM KONece HauyHyT 3aroparbeA

no oyepean. Yepes HEKOTOPOE BPEMA JTaMMOUYKU
OCTAaHOBATCA Ha KAKOA-TO U3 Lndp. [nA pasHbiX
L p NPUroToBLTE PasHbie NP3kl



777. Bropoii BapuaHT c6opkn
sonuwe6Horo Koneca

€O 3ByKamu

HaxmuTe Ha NoN3yHKOBbIN
nepeknovarens 15, n namnodvka
noa unodpoii 0 3aropwrca.
HaxmuTe Ha KnaBWLLY MUGHUHO,
yn guHaMuK 20 HayHET n3paeaTth
3BYKM, @ 3BOHOK 36 — Menoguio.
CeeTtoguogabl Ha BonweGHOM
Konece HayHyT 3aroparbcA

no ouepegu. Yepes HekoTopoe
BPEMA JIaMNOYKN OCTaHOBATCA
Ha KaKon-To U3 uuop.

Ana pasHbix uudp NpUroToBLTe
pasHble Npu3bl.

778. 8 menogmii

OtknioumTe Non3yHKOBbLIA Nepeknioyarens 15,
1 Bbl CMOXeETe CNnyLllaTe Menogun npu
Ha>aTWiA Ha moﬁym W3 KnaBuil NnMaHAUHO,
Bcero 8 menogui.



779-781. Bonuwe6Hoe Koneco co 3BYKOM 1 CBETOM
HaxmuTe Ha NON3yHKOBLIA Nepexkniovatens 15,

¥ namnouka nog uudpoii 0 saroputca. Haxmmure

Ha KNaBuvLLy NUaHUHO, U AUHaMWK 20 HauHET n3pasaTth
3BYKM, a KpacHbIiA ceeTogmop 3aroputca. Ceetoamoab
Ha BOMNWe6HOM KONece HauHyT 3aropaTbea

no oyepeau. Yepes HEKOTOPOE BPEMA NaMnoyKn
OCTAHOBATCA Ha KaKoA-TO U3 LMdp. [nA pasHbix uudp
NPWroTOBETE Pa3HbIE NPU3bI.

KpacHbiid cBETOANOA MOXKHO 3aMEHMTb Ha 3eNéHbIA
uny GoHapUK 62, U y BacC NOAYUWTCA ewwé 2 Lenu.



782-784. FM-paguo

W 3aropaiowmecs
nocnegoBaTenbHO NAMMNOUKN
HaskmunTe Ha NON3yHKOBbIA
nepeknovatens 15: 3aropurca
KpacHbliA ceetoguopg, 17,

a cBeTofuMoabl Ha Bosile6bHOM
Konece HauHyT 3aropaTbCA

no ouepeau.

Mocne storo aguHamuk 20 n3gacr
3BYK. HaxxmuTe Ha KHOnKy
noacTpoiku T, yToBbl yenbiwaTh
3Byku pagwo. C nomolbio kKHonkm R
MOHO COpPOCUTDL HAaCTPOIKK

M CHOBa HauyaTb UCKaTk
paguocTaHLmm

C NomoLLbio KHonku T. 3atem Bce
OrOHbKW MOTACHYT, HO UHOTZA OHK
MOTYT BCMBIXWMBaTb.

3ameHuTe KpacHbIid ceetoguopg 17
Ha 3enéHbl cBeTogMon

unu ¢oHapuK 62, U Y BaC NoNy4uunTCA
ewe 2 uenwu.



785-789. [lononHUTeNbHbIe BapuaHTbi
cbopkmn

HaxmuTe Ha NON3yHKOBbLIA Nepeknioyarens 15
W Ha KHOMKY nogcTpoikm T, uto6bl yCAbIWaTh
3BYKM pagno. HaxmuTe Ha KHONOYHbIA
nepekniouatenb 14, utobbl HaUaTb Urpy.
3ameHuWTe 3BOHOK 36 Ha KpacHbIi ceeToguMOn,
3enéHblin ceeToguon U GpoHapuK 62, n y Bac
noayuutca ewwé 3 yenu. C nomMolblo kKHonku R
MOXHO cOPOCUTL HAaCTPOWMKA U CHOBa HauyaTb
WUCKaTb PagnocTaHUMK C NOMOLLbIO KHOMKK T,
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